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c o r r e l a t e i n t i m e w i t h t h e C e d a r H i l l s , L a r a m i d e . a n d B a s i n a n d 
R a n g e o r o g e n i e s w h i c h a r e m o r e s p e c i f i c a l l y r e c o g n i z e d i n 
n e a r b y a r e a s . M o r e p r e c i s e d a t i n g o f p r e - T e r t i a r y d e f o r m a t i o n 
i s n o t p o s s i b l e b e c a u s e o f t h e a b s e n c e o f M e s o z o i c s e d i m e n t s 
c r i t i c a l t o s u c h d a t i n g . S t r u c t u r e s c o n s i d e r e d c o n t e m p o r a n e o u s 
w i t h t h e C e d a r H i l l s o r o g e n y i n c l u d e t h e W e s t T i n t i c a n t i c l i n e , 
t h e B r o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e , a n d t h e m o n o c l i n e n o r t h o f L i t t l e ' 
V a l l e y . S t r u c t u r e s a s s i g n e d t o t h e L a r a m i d e o r o g e n y i n c l u d e 
t h e S h e e p r o e k t h r u s t s y s t e m a n d r e c u m b e n t f o l d s a n d t e a r 
f a u l t s i n t h e a l l o c h t h o n . T h e B a s i n a n d R a n g e s t r u c t u r a l 
f e a t u r e s c o n s i s t o f r a n g e - d e f i n i n g h i g h - a n g l e f a u l t s s u c h a s 
t h e V e r n o n C r e e k f a u l t a n d f l e x u r e s a n d f o l d s i n t h e G r e e n 
R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a . 
T h e W e s t T i n t i c a n d B l u e B e l l s m i n i n g d i s t r i c t s a r e i n t h e 
S h e e p r o e k p o r t i o n o f t h e a r e a . T h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t h a s 
a h i s t o r y o f s p o r a d i c p r o d u c t i o n s i n c e 1 8 7 0 , w i t h p r o d u c t i o n 
o f m i n o r a m o u n t s o f g o l d , s i l v e r , l e a d , c o p p e r , t u n g s t e n , a n d 
i r o n o r e s . N e a r l y a l l p r o d u c t i o n c a m e f r o m t h e S c o t i a m i n e . 
A t p r e s e n t ( 1 9 5 7 ) , t h e r e i s n o m i n i n g a c t i v i t y i n t h e W e s t 
T i n t i c d i s t r i c t . T h e B l u e B e l l s m i n i n g d i s t r i c t c o n t a i n s t h e 
o n l y c u r r e n t o p e r a t i o n i n t h e a r e a , t h e B l a c k h a w k p r o p e r t i e s , 
w h i c h h a v e p r o d u c e d s e v e r a l t h o u s a n d d o l l a r s i n h i g h - g r a d e 
s i l v e r o r e s i n r e c e n t y e a r s . 
T h e r e a r e n o r e c o r d s o f p r o d u c t i o n o f m e t a l l i c m i n e r a l s f r o m 
t h e W e s t T i n t i c R a n g e . H o w e v e r , l a r g e d e p o s i t s o f j a s p e r o i d 
may b e a n i n d i c a t i o n o f p o s s i b l e ? m i n e r a l i z a t i o n a t d e p t h . B a r r i n g 
t h i s p o s s i b i l i t y , t h e p r o s p e c t s o f i m p o r t a n t m i n e r a l d e v e l o p m e n t 
i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e i s c o n s i d e r e d u n l i k e l y . 
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INTRODUCTION 
LOCATION AND A C C E S S I B I L I T Y 
T h e W e s t T i n t i c R a n g e a n d t h e p o r t i o n o f t h e e a s t e r n 
a n d s o u t h e r n f l a n k s o f t h e S h e e p r o e k R a n g e d e s c r i b e d i n t h i s 
r e p o r t o c c u p y p a r t s o f T o o e l e a n d J u a b C o u n t i e s , U t a h . T h e 
m a p p e d a r e a c o m p r i s e s a b o u t 2 0 0 s q u a r e m i l e s , a n d i s b o u n d e d 
o n t h e e a s t a n d w e s t b y l o n g i t u d e s 1 1 2 ° 1 5 1 a n d 1 1 2 ° 2 5 1 1 5 " W. 
r e s p e c t i v e l y ; o n t h e n o r t h b y U t a h H i g h w a y 3 6 ; a n d o n t h e s o u t h 
b y t h e J e r i c o - N o Name R o a d . P a r t s o f T o w n s h i p s 8 , 9 , 1 0 , 1 1 , 
a n d 1 2 S o u t h a n d R a n g e s 4 a n d 5 W e s t , S a l t L a k e B a s e a n d 
M e r i d i a n a r e i n c l u d e d . T h e a r e a i n c l u d e s a l l o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e , e x c e p t i n g t h e l o w h i l l s n o r t h o f U t a h H i g h w a y 3 6 
( P i g s . 1 a n d 2 ) . 
T h e W e s t T i n t i c a r e a i s a b o u t 8 0 m i l e s s o u t h - s o u t h e a s t o f 
S a l t L a k e C i t y , a n d a b o u t 1 0 m i l e s w e s t o f E u r e k a , U t a h . T h e 
t o w n o f V e r n o n i s s i t u a t e d a p p r o x i m a t e l y h a l f a m i l e w e s t o f 
t h e n o r t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p p e d a r e a . 
T h e m a i n l i n e o f t h e L o s A n g e l e s a n d S a l t L a k e R a i l r o a d 
( l e a s e d t o t h e U n i o n P a c i f i c ) p a s s e s t h r o u g h t h e n o r t h e a s t p a r t 
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o f t h e areas a n d s w i t c h i n g s t a t i o n s a r e m a i n t a i n e d a t 
L o f g r e n a n d B o u l t e r < , 
S e v e r a l s e m i - g r a d e d , m o s t l y u n s u r f a c e d r o a d s g i v e a c c e s s 
t o t h e a r e a . T h e V e r n o n C r e e k R o a d e x t e n d s s o u t h f r o m i t s 
f u n c t i o n w i t h U t a h H i g h w a y 3 6 n e a r V e r n o n t o t h e U 0 S . D e p t c 
o f A g r i c u l t u r e s t a t i o n a t B e n m o r e ^ a n d t o t h e B e n n i o n R a n c h 
a n d L i t t l e V a l l e y R a n g e r S t a t i o n . T h i s r o a d n e a r l y p a r a l l e l s 
t h e t r a n s c o n t i n e n t a l l i n e o f t h e A m e r i c a n T e l e p h o n e a n d 
T e l e g r a p h C o m p a n y . An u n g r a d e d s e r v i c e r o a d c o n t i n u e s a l o n g 
t h i s l i n e t o c o n n e c t t h e V e r n o n C r e e k R o a d w i t h t h e C h e r r y 
C r e e k R o a d . T h e C h e r r y C r e e k R o a d e x t e n d s e a s t w a r d t o T i n t i c 
J u n c t i o n a n d E u r e k a a n d s o u t h w a r d t o t h e C h e r r y C r e e k 
R e s e r v o i r j t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , a n d h a s s e v e r a l 
b r a n c h c o n n e c t i o n s w i t h t h e J e r i c o R o a d „ N u m e r o u s o t h e r 
r o a d s g i v e a c c e s s t o v a r i o u s p a r t s o f t h e a r e a a n d a r e s h o w n 
o n t h e g e o l o g i c map ( P I . I ) , D u r i n g w e t o r w i n t e r w e a t h e r , 
t r a v e l o v e r m o s t o f t h e r o a d s i n t h e a r e a I s d i f f i c u l t t o 
i m p o s s i b l e . 
PREVIOUS WORK 
T h e f i r s t d e s c r i p t i o n s o f t h e g e o l o g y o f t h e W e s t T i n t i c 
a r e a w e r e w r i t t e n b y G, F„ L o u g h l i n ( B u t l e r , , e t a l . , 1 9 2 0 ^ 
PP« 4 3 2 - 4 3 8 ) . L o u g h l i n 1 s s t u d y w a s o f a r e c o n n a i s s a n c e n a t u r e 
a n d i n c l u d e d t h e g e n e r a l a r e a o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t . He d i s c u s s e d t h e s e d i m e n t a r y a n d I g n e o u s r o c k s , 
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BASIN AND RANGE GEOGRAPHY IN VICINITY OF T H E W E S T TINTIC RANGE 
FIG. 2 
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B SIN AND RANGE GEOGRAPHY IN V,CINITY OF T E WEST T 'NTIC R NGE 
FIG. 2 
s t r u c t u r e , m i n e r a l i z a t i o n , a n d m i n e s o f t h e a r e a . A . J . E a r d l 
( 1 9 4 0 , P P • 8 2 3 - 8 2 9 ) m e a s u r e d a s e c t i o n o f P r e c a m b r i a n a n d 
p a l e o z o i c s t r a t a a l o n g a t r a v e r s e e x t e n d i n g f r o m t h e h e a d o f 
L i t t l e V a l l e y n o r t h w a r d a l o n g t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
B . F . S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , p p . 2 6 7 - 2 7 0 ) p u b l i s h e d a s t u d y o f a 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w h i c h t r e a t e d 
e s s e n t i a l l y t h e m i n e r a l i z a t i o n , b u t i n c l u d e d a g e o l o g i c a n d 
t o p o g r a p h i c m a p . S . R . W i l s o n ( 1 9 5 0 ) m a d e a s t u d y o f t h e 
t u n g s t e n d e p o s i t s o n t h e D e s e r t T u n g s t e n p r o p e r t y i n t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , a n d W. C . G a r d n e r ( 1 9 5 4 ) m a p p e d a n d 
d e s c r i b e d t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c a r e a . G a r d n e r 
w o r k w a s p r i m a r i l y c o n c e r n e d w i t h t h e s t r a t i g r a p h y a n d 
s t r u c t u r e o f t h e a r e a , R . E . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 ) c o m p l e t e d a 
d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n r e l a t i v e t o t h e S h e e p r o e k a n d p a r t o f 
t h e S i m p s o n R a n g e s . C o h e n o u r s t u d i e d p o r t i o n s o f t h e e a s t e r n 
f l a n k o f t h e S h e e p r o e k R a n g e a n d t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t w h i c h a r e a l s o i n c l u d e d i n t h e p r e s e n t s t u d y . 
THE PRESENT INVESTIGATION 
P u r p o s e a n d S c o p e 
T h e p r e s e n t i n v e s t i g a t i o n w a s u n d e r t a k e n t o d e t e r m i n e 
t h e g e n e r a l g e o l o g y o f t h e a r e a , t o c o r r e l a t e t h e r o c k s a n d 
t e c t o n i c e v e n t s w i t h t h e r e g i o n a l g e o l o g y o f t h e e a s t e r n 
G r e a t B a s i n - W a s a t c h R a n g e p o r t i o n o f t h e C e n t r a l R o c k y 
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M o u n t a i n P r o v i n c e a n d t o c o n t r i b u t e t o t h e k n o w l e d g e o f t h e 
m i n e r a l p o t e n t i a l o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
T h e W e s t T i n t i c r e g i o n i s i n a p o r t i o n o f t h e R o c k y 
M o u n t a i n m i o g e o s y n c l i n e t h a t u n d e r w e n t s u b s i d e n c e i n P a l e o ­
z o i c t i m e , a n d i s i m m e d i a t e l y w e s t o f t h e E u r e k a , U t a h , s h e l f 
a r e a . T h i c k e n i n g o f P a l e o z o i c s t r a t a i s a p p a r e n t f r o m E u r e k a 
w e s t w a r d . T h e s t r u c t u r e i s c o m p l i c a t e d b y L a r a m i d e f e a t u r e s 
s u c h a s t h e S h e e p r o e k t h r u s t ( E a r d l e y , 1 9 3 9 * p . 1 2 7 7 ) . 
r e c u m b e n t f o l d s , a n d f a u l t s w h i c h may b e s u p e r i m p o s e d o n 
f e a t u r e s r e l a t e d t o t h e E a r l y C r e t a c e o u s C e d a r H i l l s o r o g e n y . 
O r e d e p o s i t s o c c u r e a s t a n d w e s t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e a n d 
a s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c s t u d y o f t h e a r e a w o u l d b e a 
p r a c t i c a l s t e p i n f u r t h e r i n g t h e u n d e r s t a n d i n g o f I t s 
m i n e r a l p o t e n t i a l . 
F i e l d W o r k 
F i e l d s t u d i e s w e r e i n i t i a t e d i n t h e s u m m e r o f 1 9 5 5 , 
c o n t i n u e d d u r i n g t h e s u m m e r a n d e a r l y f a l l o f 1 9 5 6 a n d 
c o m p l e t e d d u r i n g t h e s p r i n g a n d s u m m e r o f 1 9 5 7 * M a p p i n g w a s 
d o n e o n a e r i a l p h o t o s a v a i l a b l e f r o m t h e D e p a r t m e n t o f 
A g r i c u l t u r e . T h e s e w e r e f l o w n i n t h e s u m m e r o f 1 9 5 2 a t a 
s c a l e o f 1 : 2 0 , 0 0 0 b y A e r o S e r v i c e s I n c . 
T r a c i n g o f g e o l o g i c f e a t u r e s w a s r e n d e r e d d i f f i c u l t 
o w i n g t o t h e c o m p l e x s t r u c t u r e , a l t e r a t i o n , a n d t h e u b i q u i t o u s 
a l l u v i a l c o v e r . E x t e n s i v e s i l i c i f i c a t i o n a n d d o l o m i t i z a t i o n 
h a v e d e s t r o y e d m o s t o f t h e f o s s i l r e c o r d . 
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L a b o r a t o r y P r o c e d u r e s 
F o s s i l s a n d r o c k s p e c i m e n s c o l l e c t e d i n t h e f i e l d w e r e 
p r e p a r e d a n d s t u d i e d i n t h e l a b o r a t o r y . Many f o s s i l s r e q u i r e d 
o n l y c l e a n i n g a n d w a s h i n g p r i o r t o i d e n t i f i c a t i o n , b u t i n 
many c a s e s i t w a s n e c e s s a r y t o t r e a t r o c k s p e c i m e n s w i t h 
d i l u t e h y d r o c h l o r i c a c i d a n d t o i d e n t i f y I n s o l u b l e r e s i d u e s 
b y b i n o c u l a r m i c r o s c o p e . S e c o n d a r y d o l o m i t e s w e r e d e v o i d o f 
f o s s i l s , e x c e p t i n g t h o s e s i l i c i f i e d d u r i n g a p r e v i o u s p e r i o d o f 
a l t e r a t i o n . F o r t y t h i n s e c t i o n s w e r e p r e p a r e d b y t h e w r i t e r , 
a n d 2 1 m o r e w e r e s u p p l i e d b y t h e B e a r C r e e k M i n i n g C o m p a n y . 
T h e s e w e r e s t u d i e d b y m e a n s o f t h e p e t r o g r a p h i c m i c r o s c o p e . 
G e o l o g i c Map 
G e o l o g i c d a t a w e r e p l o t t e d i n t h e f i e l d o n a e r i a l p h o t o s , 
a n d t r a n s f e r r e d t o a b a s e map o f w h i c h t h e s o u t h e r n t h r e e -
q u a r t e r s w a s p r e p a r e d f r o m a F a i r c h i l d c o n t r o l l e d m o s a i c a n d 
t h e n o r t h e r n o n e - q u a r t e r c o m p i l e d f r o m a r a d i a l l i n e a s s e m b l y . 
P h o t o g r a p h i c e n l a r g e m e n t o f t h e a s s e m b l y w a s n e c e s s a r y t o 
m a t c h t h e s c a l e o f t h e m o s a i c . 
T h e l a n d s u r v e y g r i d w a s p l a c e d o n t h e b a s e map w i t h 
r e f e r e n c e t o f i v e l o c a t e d s e c t i o n c o r n e r s , a n d f r o m d a t a o n 
l o c a t i o n s u r v e y s s u p p l i e d b y t h e A m e r i c a n T e l e p h o n e a n d 
T e l e g r a p h a n d U n i o n P a c i f i c R a i l r o a d C o m p a n i e s . 
C r o s s - s e c t i o n s a l o n g d e s i g n a t e d l i n e s o n t h e g e o l o g i c map 
( P I . I ) , a n d d r a w n t o t h e s a m e s c a l e , a p p e a r o n P l a t e I I . 
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GEOGRAPHY 
P h y s i o g r a p h y 
T h e a r e a i s n e a r t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e G r e a t B a s i n 
( A t w o o d , 1 9 ^ 0 , p . 3 9 4 ) , w h i c h i s s e p a r a t e d f r o m t h e W a s a t c h 
R a n g e a n d C o l o r a d o P l a t e a u t o t h e e a s t b y a n a r r o w z o n e o f 
c o m p l e x n o r m a l f a u l t i n g o f t e n d e s i g n a t e d a s t h e " W a s a t c h L i n e " 
( K a y , 1 9 5 1 * P - l 2 0 « T n e W e s t T i n t i c R a n g e i s t y p i c a l o f t h e 
n o r t h - t j r e n d i n g f a u l t - b l o c k r a n g e s o f t h e G r e a t B a s i n . T h e 
S h e e p r o e k R a n g e l i e s w e s t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e ( P i g . 2 ) 
f r o m w h i c h i t i s s e p a r a t e d b y a s o u t h w a r d e x t e n s i o n o f R u s h 
V a l l e y , h e r e i n c a l l e d t h e V e r n o n E m b a y m e n t , a n d t h e v a l l e y s o f 
V e r n o n a n d C h e r r y C r e e k s ( P I . I ) . L i t t l e V a l l e y a n d M c l n t y r e 
V a l l e y a s c e n d w e s t w a r d f r o m V e r n o n C r e e k a n d o p e n i n t o b r o a d 
d e p r e s s i o n s i n t h e e a s t e r n s l o p e o f t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
L i t t l e V a l l e y s u p p o r t s a p e r e n n i a l s t r e a m w h i c h i s a t r i b u t a r y 
t o V e r n o n C r e e k a n d s u p p l i e s m o s t o f i t s w a t e r . C h e r r y C r e e k 
h e a c i s a t C h e r r y C r e e k S p r i n g s a b o u t t w o m i l e s s o u t h o f t h e D r y 
R a n c h ( a b a n d o n e d ) a n d f l o w s s o u t h w a r d t h r o u g h a n a r r o w v a l l e y 
w h i c h w i d e n s r a p i d l y n e a r t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e S h e e p -
r o c k a n d W e s t T i n t i c R a n g e s . T h e S a n d H i l l s a n d t h e n o r t h ­
e a s t e r n p a r t o f t h e S e v i e r D e s e r t l i e t o t h e s o u t h ( F i g . 2 ) . 
T h e e a s t e r n a n d s o u t h e r n s l o p e s o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e 
a r e d i s s e c t e d b y a n u m b e r o f d r y v a l l e y s a n d w a s h e s t h a t a r e 
f o r t h e m o s t p a r t u n n a m e d . S o u t h w e s t o f L o f g r e n , S a b i n a C r e e k 
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d r a i n s t h e a r e a e a s t o f S a b e P e a k a n d e m p t i e s n o r t h i n t o R u s h 
V a l l e y * T h e s t r e a m i n S a b i n a C r e e k i s s m a l l a n d i n t e r m i t t e n t . 
D e v i l s C r e e k a n d D e a t h C r e e k e x t e n d e a s t w a r d f r o m n e a r t h e 
c e n t e r o f t h e r a n g e a n d c o n n e c t w i t h T a n n e r W a s h w h i c h d r a i n s 
s o u t h w a r d t h r o u g h T i n t i c V a l l e y . 
T h e W e s t T i n t i c R a n g e i s o n e t o s e v e n m i l e s w i d e a n d i s 
o v e r 2 0 m i l e s l o n g . T h e l o n g i t u d i n a l p r o f i l e i s i r r e g u l a r a n d 
l o w p a s s e s d i v i d e I t i n t o 3 p a r t s . T h e R a n g e c u l m i n a t e s i n 
S a b e P e a k i n t h e n o r t h - c e n t r a l p a r t a n d M a p l e P e a k i n t h e 
s o u t h - c e n t r a l p a r t . T h e s e p e a k s a r e r e s p e c t i v e l y a b o u t 8 0 1 6 
a n d 8 0 9 0 f e e t i n e l e v a t i o n . T h e l o w e s t e l e v a t i o n i n t h e a r e a 
i s o n C h e r r y C r e e k i n t h e s o u t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p p e d a r e a 
a n d i s e s t i m a t e d a s 5 3 0 0 f e e t . A c c o r d i n g l y t h e a r e a p o s s e s s e s 
a b o u t 2 7 0 0 f e e t o f r e l i e f . 
C l i m a t e 
T h e c l i m a t e o f t h e a r e a i s s e m i - a r i d . No w e a t h e r s t a t i o n s 
a r e m a i n t a i n e d i n t h e a r e a , b u t p r e c i p i t a t i o n d a t a f r o m n e a r b y 
s t a t i o n s i s a v a i l a b l e . P a r t i a l r e c o r d s f r o m t h e a b a n d o n e d 
s t a t i o n o f F a u s t t o t h e n o r t h i n d i c a t e a n n u a l p r e c i p i t a t i o n a s 
low a s 6 . 4 3 i n c h e s ( G i l l u l y , 1 9 3 2 , p . 3 ) . D a t a f r o m E u r e k a 
a n d N e p h i s h o w t h e a v e r a g e p r e c i p i t a t i o n f o r t h e p e r i o d 1 9 3 1 - 5 2 
t o b e 1 4 . 8 4 i n c h e s a n d 1 3 . 8 5 i n c h e s r e s p e c t i v e l y . M o r e r e c e n t 
d a t a ( 1 9 5 5 ) s h o w s E u r e k a a s r e c e i v i n g 1 5 . 2 2 i n c h e s , N e p h i 
1 3 . 3 5 i n c h e s a n d t h e n e w s t a t i o n a t D u g w a y 7 ° 3 8 i n c h e s . 
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C o n s i d e r i n g t h e l o c a t i o n o f t h e W e s t T i n t i c a r e a b e t w e e n t h e 
l i s t e d s t a t i o n s , a y e a r l y a v e r a g e p r e c i p i t a t i o n o f a b o u t 1 0 
i n c h e s c a n b e i n f e r r e d . Much o f t h e p r e c i p i t a t i o n i s w i n t e r 
s n o w f a l l w h i c h i s s u b j e c t t o s t r o n g e v a p o r a t i o n b y d r y s o u t h 
w i n d s i n t h e s p r i n g , c a u s i n g t h e l o s s o r w a s t a g e o f m u c h o f t h e 
m o i s t u r e . 
T h e p r e c i p i t a t i o n s u p p o r t s a f o r e s t o f j u n i p e r o v e r m u c h 
o f t h e a r e a , e s p e c i a l l y o n t h e l o w - a n g l e s l o p e s w h e r e t h i c k 
g r a v e l r e t a i n s c o n s i d e r a b l e m o i s t u r e . S c a t t e r e d p i n y o n p i n e 
o c c u r a t h i g h e r e l e v a t i o n s a n d o n g r a v e l s l o p e s a l o n g t h e e a s t 
f l a n k o f t h e r a n g e . A s p e n , c h o k e c h e r r y , m o u n t a i n o a k , a n d 
w i l l o w t r e e s a r e l o c a l l y p r e s e n t i n t h e w a s h e s a n d n e a r c r e e k s 
a n d s p r i n g s . S a g e b r u s h , r a b b i t b r u s h , a n d v a r i o u s c a c t i a r e 
a b u n d a n t o v e r t h e l o w e r u n f o r e s t e d f o o t h i l l s . A r e c e n t d y i n g 
o f w i l l o w a n d a s p e n g r o v e s i n d i c a t e s a p e r i o d o f d r o u t h w h i c h 
a t t a i n e d a m a x i m u m s e v e r i t y d u r i n g t h e s u m m e r o f 1 9 5 6 . D u r i n g 
t h i s s e a s o n , t h e d r y i n g u p o f a n u m b e r o f f o r m e r l y p e r e n n i a l 
s p r i n g s c a u s e d g r e a t c o n c e r n a m o n g t h e l o c a l i n h a b i t a n t s . 
L a n d U t i l i z a t i o n 
T h e W e s t T i n t i c a r e a i s u t i l i z e d a s a w i n t e r g r a z i n g r a n g e 
f o r s h e e p a n d a s a s u m m e r r a n g e f o r c a t t l e . A f e w n e a r b y f a r m s 
a r e i r r i g a t e d o n a s m a l l s c a l e f r o m t h e p e r e n n i a l s t r e a m s . 
G e n t l y s l o p i n g b e n c h e s e a s t o f t h e r a n g e a r e c u l t i v a t e d f o r 
l i g h t y i e l d s o f w i n t e r w h e a t . I n 1 9 5 5 - 5 7 , d r y - l a n d f a r m i n g 
w a s a d v e r s e l y a f f e c t e d b y d r o u t h . 
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S o m e m i n e r a l w e a l t h h a s b e e n won f r o m t h e m i n e s o f t h e 
W e s t T i n t i c d i s t r i c t , t h o u g h d u r i n g 1 9 5 5 - 5 7 n o o p e r a t i o n s w e r e 
a c t i v e . I n t h e B l u e B e l l d i s t r i c t i n t h e w e s t - c e n t r a l p a r t 
o f t h e m a p p e d a r e a a m i n e i n L i t t l e V a l l e y p r o v i d e s a s m a l l 
r e t u r n t o i t s o p e r a t o r s . 
T h e a r e a h a s b e e n d e s i g n a t e d a g a m e p r e s e r v e a n d h a s a 
l a r g e d e e r a n d g a m e - b i r d p o p u l a t i o n . V e r n o n a n d C h e r r y C r e e k s 
c o n t a i n l a r g e n u m b e r s o f s m a l l t r o u t . R a b b i t s , m a r m o t s , w i l d ­
c a t s , c o y o t e s , a n d v a r i o u s b i r d s o f p r e y a r e m u c h i n e v i d e n c e . 
P o r c u p i n e s a r e s o n u m e r o u s t h a t t h e s c a t t e r e d s t a n d s o f p i n y o n 
p i n e , u p o n w h i c h t h e y f e e d , a r e i n d a n g e r o f p e r i s h i n g i n t h i s 
a r e a . 
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R . E . C o h e n o u r , who g u i d e d t h e w r i t e r i n a n a r e a l r e c o n n a i s ­
s a n c e o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i n t h e s u m m e r o f 1 9 5 5 , t o t h e 
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a n d t h e w r i t e r ' s w i f e , B i l l i e , t y p e d t h e m a n y p a g e s o f t h e 
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STRATIGRAPHY 
GENERAL STATEMENT 
S e d i m e n t a r y a n d m e t a s e d i m e n t a r y s t r a t a e x p o s e d i n t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e a n d i n t h e p o r t i o n o f t h e S h e e p r o e k R a n g e 
w i t h i n t h e m a p p e d a r e a h a v e a n e s t i m a t e d t h i c k n e s s o f m o r e 
t h a n 2 2 , 5 0 0 f e e t . P r e c a m b r i a n c l a s t i c s e d i m e n t a r y s t r a t a a r e 
p r e s e n t o v e r w i d Q a r e a s a n d e x h i b i t c o m p l e x s t r u c t u r a l r e l a t i o n s . 
S t r a t a o f a l l P a l e o z o i c s y s t e m s a r e p r e s e n t , w i t h t h e e x c e p ­
t i o n o f t h e P e r m i a n . P a r t s o f a l l s y s t e m s h a v e n o t b e e n 
r e c o g n i z e d , t h o u g h i t i s p r o b a b l e t h a t t h e y a r e p r e s e n t i n 
a l t e r e d f o r m o r a r e o b s c u r e d b y Q u a t e r n a r y d e b r i s . 
M e s o z o i c s t r a t a a r e a b s e n t , w i t h t h e p o s s i b l e e x c e p t i o n 
Of a n u n n a m e d g r e e n s t o n e u n i t . T e r t i a r y s t r a t a r a n g i n g f r o m 
P a l e o c e n e ( ? ) t h r o u g h P l i o c e n e ( ? ) o c c u r a l o n g t h e e a s t e r n f l a n k 
a n d I n t h e c e n t r a l p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . T h i c k 
d e p o s i t s o f Q u a t e r n a r y g r a v e l , c o l l u v i u m , a l l u v i u m , a n d a e o l i a n 
d e p o s i t s o b s c u r e m u c h o f t h e b e d r o c k g e o l o g y . 
T h e s t r a t a d e s c r i b e d a r e t a b u l a t e d i n P l a t e I I I . I n f e r r e d 
r e g i o n a l c o r r e l a t i o n s o f t h e f o r m a t i o n s i d e n t i f i e d a r e s h o w n 
b y P l a t e I V . 
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O w i n g t o t h e l a c k o f c o n t i n u o u s e x p o s u r e s i t w a s n e c e s s a r y 
t o e x e c u t e m a n y l o n g t r a v e r s e s a l o n g t h e s t r i k e o f t r a c e a b l e 
b e d s i n o r d e r t o o b t a i n a c o n t i n u o u s , b u t o f f s e t , s e c t i o n . 
T h e s e c t i o n s w e r e m e a s u r e d b y c l i n o m e t e r a n d p a c i n g . P r e ­
c a m b r i a n a n d T e r t i a r y s t r a t a w e r e n o t m e a s u r e d b e c a u s e o f t h e 
c o n f u s i n g s t r u c t u r a l r e l a t i o n s h i p s a n d u b i q u i t o u s o v e r b u r d e n . 
T h e p a r t i a l P a l e o z o i c s e c t i o n a s m e a s u r e d b y G a r d n e r ( 1 9 5 4 ) i s 
i n c l u d e d ( A p p e n d i x A) f o r p u r p o s e s o f c o m p a r i s o n . 
T h e g e n e r a l t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n o f t h e s t r a t a i n t h e 
W e s t T i n t i c a r e a i s a f u n c t i o n o f l i t h o l o g y , s t r u c t u r a l 
r e l a t i o n s h i p s , a t t i t u d e s , a n d a l t e r a t i o n . A t p l a c e s n o r m a l l y 
n o n - r e s i s t a n t f o r m a t i o n s o r m e m b e r s a r e m a d e r e s i s t a n t b y 
s i l i c i f i c a t i o n , i n o t h e r p l a c e s r e s i s t a n t b e d s may b e w e a k e n e d 
by s h a t t e r i n g o r a l t e r a t i o n . 
PRECAMBRIAN ROCKS 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e P r e c a m b r i a n s t r a t a e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a 
a r e c l a s t i c i n n a t u r e , a n d r a n g e f r o m f i n e - g r a i n e d p h y l l i t i c 
s h a l e s t o c o a r s e c o n g l o m e r a t i c t i l l i t e . T h e e n t i r e s e q u e n c e 
h a s b e e n a f f e c t e d b y l o w - g r a d e d y n a m i c m e t a m o r p h i s m a n d , i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e W e s t T i n t i c s t o c k , d y n a m o - t h e r m a l m e t a m o r p h i s m 
h a s i m p a r t e d a s c h i s t o s e c h a r a c t e r t o t h e r o c k . 
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r l St~t ent
 i    1    l ti  ar
   ,     p llit1c
I    ti     sequen
l     p 1  i  , 1  t
ViCinit       ul ta is
l       rock.
T h e P r e c a m b r i a n I n t h e a d j a c e n t S h e e p r o e k R a n g e w a s 
d i v i d e d b y C o h e n o u r (1957, p . 1 1 ) a s f o l l o w s : 
" R o c k s t r a t a a s s i g n e d t o t h e P r e c a m b r i a n s y s t e m 
a g g r e g a t e a b o u t 1 1 , 0 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s a n d a r e 
d i v i s i b l e i n t o t w o m a j o r s e q u e n c e s . T h e u p p e r 
s e q u e n c e I s c o m p o s e d o f a r g i l l i t e s , q u a r t z i t e s , a n d 
c o n g l o m e r a t e s a n d i s c o r r e l a t e d w i t h t h e M u t u a l 
f o r m a t i o n . T h e l o w e r s e q u e n c e i s d i v i s i b l e i n t o 
t h r e e u n i t s b a s e d o n l i t h o l o g i c f e a t u r e s a n d s t r a t i g r a p h i c 
p o s i t i o n . T h e o l d e s t u n i t I s p r i n c i p a l l y b l a c k s l a t e 
a n d t a n q u a r t z i t e ; t h e m i d d l e u n i t i s a d i s t i n c t i v e 
t i l l i t e ; a n d t h e u p p e r u n i t I s m a i n l y g r e e n a n d t a n 
s l a t e s w i t h s u b o r d i n a t e q u a r t z i t e s . " 
T h e l o w e r s e q u e n c e o f t h e t h r e e u n i t s w a s n a m e d t h e 
" $ h e e p r o c k S e r i e s " b y C o h e n o u r . T h e w r i t e r h a s e x a m i n e d t h i s 
s e r i e s a s e x p o s e d i n t h e S h e e p r o e k R a n g e , a n d h a s r e c o g n i z e d 
i t s p r e s e n c e i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e n a m e " S h e e p r o e k 
S e r i e s " I s u s e d t o d e s i g n a t e t h e l o w e r s e q u e n c e . T h e M u t u a l 
f o r m a t i o n d e s c r i b e d b y C r i t t e n d e n ( 1 9 5 2 , p . 6 ) i n t h e B i g 
C o t t o n w o o d a r e a o f t h e W a s a t c h R a n g e , a n d a d o p t e d b y C o h e n o u r 
f o r t h e u p p e r s e q u e n c e i n t h e S h e e p r o e k R a n g e , i s a p p l i e d t o 
t h e u p p e r s e q u e n c e I n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
T h e S h e e p r o c K s e r i e s I s d i v i s i b l e , f r o m t h e o l d e s t t o 
y o u n g e s t u n i t s , a s f o l l o w s : ( l ) t h e o l d e r ( ? ) s c h i s t s , p h y l l i t e s 
a n d q u a r t z i t e s ; ( 2 ) t h e l o w e r p h y l l i t i c s h a l e s ; ( 3 ) t h e l o w e r 
q u a r t z i t e s ; ( 4 ) t h e D u t c h P e a k t i l l i t e o f C o h e n o u r ( 1 9 5 7 ) ; 
a n d ( 5 ) t h e u p p e r p h y l l i t i c s h a l e s . T h e f i r s t u n i t i s q u e s t i o n 
a b l e a n d m a y , i n f a c t , b e t h e e q u i v a l e n t o f o n e o f t h e o t h e r 
u n i t s . 
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0 1 d e r ( ? ) S c h i s t s , P h y l l i t e s , a n d Q u a r t z i t e s 
p i s t r l b u t i o n . - - T h r e e a r e a s o f e x p o s u r e o f t h e o l d e r ( ? ) 
s c h i s t s , p h y l l i t e s , a n d q u a r t z i t e s a r e s h o w n o n t h e g e o l o g i c 
m a p . T w o ° f t h e s e a r e l o c a t e d o n t h e h i g h r i d g e w e s t o f 
H o r s e V a l l e y n e a r t h e w e s t e d g e o f t h e m a p p e d a r e a i n s e c . 3 5 , 
f, 1 0 S . , R . 5 W . . A l a r g e r , b u t m o s t l y c o v e r e d , e x p o s u r e 
o c c u r s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t i n t h e v i c i n i t y o f 
G r e a t E a s t e r n H o l l o w a n d i n s e c . 1 9 , T . 1 1 S . , R . 5 W . . 
L l t h o l o g y . - - T h e m o s t a b u n d a n t r o c k t y p e i s b r o w n t o p u r p l i s h -
b r o w n q u a r t z i t e . I t i s f r a c t u r e d , s h e a r e d , a n d , i n t h e 
s o u t h e r n e x p o s u r e s , i s a s s o c i a t e d w i t h c o n g l o m e r a t i c p h y l l i t e 
a n d s o m e m i c a c e o u s s c h i s t . T h e l l t h o l o g y d o e s n o t r e s e m b l e 
o t h e r P r e c a m b r i a n u n i t s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e s e r o c k s a r e t h o u g h t t o b e t h e o l d e s t 
e x p o s e d i n t h e a r e a . T h e p o s s i b i l i t y t h a t t h e y a r e m e r e l y a 
m o r e m e t a m o r p h o s e d e q u i v a l e n t o f o t h e r u n i t s i n t h e S h e e p r o e k 
s e r i e s m u s t n o t b e o v e r l o o k e d . A c t u a l l y , t h i s u n i t w a s 
p r o p o s e d b e c a u s e o f i n a b i l i t y t o e s t a b l i s h l i t h o l o g i c c o r r e l a ­
t i o n w i t h o t h e r u n i t s i n t h e s e r i e s . 
L o w e r P h y l l i t i c S h a l e s 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - A f e w h u n d r e d f e e t o f p h y l l i t e 
a r e e x p o s e d i n s t r e a m g u l l i e s b e l o w t h e h i g h r i d g e w e s t o f 
H o r s e V a l l e y i n s e c . 1 9 , T . 1 1 S . , R . 5 W . . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , 
Ol  1st  11t ,  Quar t z1t
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p . 1 3 ) c a l l e d t h e s e r o c k s , t h e " b l a c k - b a n d e d p h y l l i t e " , b u t 
t h e y a r e d e s i g n a t e d a s t h e l o w e r p h y l l i t i c s h a l e s i n t h e 
o r e s e n t p a p e r b e c a u s e o f t h e i r s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n b e l o w 
a n o t h e r p h y l l i t e u n i t . 
T h e a r e a o f e x p o s u r e i s c o m p l e x l y f a u l t e d a n d f o l d e d a n d 
a n a c c u r a t e m e a s u r e m e n t was n o t o b t a i n e d . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 ) 
m e a s u r e d 2 , 6 0 9 f e e t o f t h i s u n i t a t a m o r e f a v o r a b l e s i t e i n 
t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
L l t h o l o g y . - - T h e r o c k i s a p h y l l i t i c s h a l e c h a r a c t e r i z e d b y 
b l a c k b a n d s a f r a c t i o n o f a n i n c h i n t h i c k n e s s a l t e r n a t i n g 
w i t h t h i c k e r b a n d s o f s i l v e r y - g r a y , g r a y a n d t a n - g r a y . T h e 
a l t e r n a t e c o l o r b a n d s p r e s e n t a n a p p e a r a n c e q u i t e s i m i l a r t o 
v a r v e d c l a y . A d a r k p u r p l i s h - w e a t h e r i n g , f i n e - g r a i n e d t i l l i t e 
c r o p s o u t i n s m a l l p a t c h e s i n t h e s a m e a r e a , a n d may b e a p a r t 
o f t h e l o w e r p h y l l i t i c s h a l e s o r f a u l t e d r e m n a n t s o f t h e 
y o u n g e r D u t c h P e a k t i l l i t e . 
T h e p h y l l i t e i s e x p o s e d i n t o p o g r a p h i c l o w s a n d h a s a 
d a r k c o l o r a t i o n w h e n v i e w e d f r o m a d i s t a n c e . C l o s e f o l d i n g a n d 
s h e a r i n g w a s o b s e r v e d i n m o s t o u t c r o p s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - A s e q u e n c e o f e x p o s u r e s w a s t r a c e d 
s t r a t i g r a p h i c a l l y u p w a r d f r o m t h e p h y l l i t e u n i t t h r o u g h t h e 
l o w e r q u a r t z i t e u n i t a n d i n t o t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . A 
p o r t i o n o f t h e o v e r l y i n g q u a r t z i t e c o n t a i n s m a n y f r a g m e n t s o f 
b a n d e d p h y l l i t e a n d s o m e f r a c t u r e d p e b b l e s o f t h e s a m e p h y l l i t e 
w e r e f o u n d i n t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . T h e s e f e a t u r e s i n d i c a t e 
t h a t t h e p h y l l i t e i s t h e o l d e r u n i t . 
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S i m l l a r b a n d e d p h y l l i t e s a s s o c i a t e d w i t h a t i l l i t e 
s e q u e n c e w e r e r e p o r t e d b y J o h n H a z z a r d ( 1 9 5 7 * p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) i n c o n n e c t i o n w i t h s t u d i e s i n t h e D e e p C r e e k 
R a n g e o f N e v a d a ( M i s c h , e t a l . , 1 9 5 7 * p . l837)<> B l a c k w e l d e r 
( 1 9 3 2 * PP« 2 9 4 , 2 9 7 ) h a s d i s c u s s e d l a m i n a t e d p h y l l i t e s a n d 
t i l l i t e s I n t h e W a s a t c h a r e a , L u d l u m ( 1 9 4 2 , p . 9 2 ) c i t e d t h e 
o c c u r r e n c e o f " v a r v e d s l a t e s " e a s t o f P o e a t e l l o , I d a h o , a n d 
m o r e r e c e n t l y L a r s e n ( 1 9 5 7 * PP» 6 6 - 6 7 ) d e s c r i b e d v a r v e d z o n e s 
i n t h e M i n e r a l F o r k t i l l i t e o f A n t e l o p e I s l a n d . 
L o w e r Q u a r t z i t e s 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - E x p o s u r e s o f t h e l o w e r q u a r t z i t e 
u n i t c r o p o u t i n t h e h i g h h i l l s w e s t o f L i t t l e V a l l e y a n d 
H o r s e V a l l e y a t t h e w e s t e r n e d g e o f t h e m a p p e d a r e a w h e r e t h e 
s t r a t a a r e i n t r u d e d ( ? ) b y a t l e a s t o n e d i a b a s i c s i l l o r a n 
a l t e r e d P r e c a m b r i a n l a v a f l o w . T h e u n i t i s a l s o e x p o s e d i n 
L i t t l e V a l l e y a t t h e B l a c k h a w k M i n e . O t h e r e x p o s u r e s , 
a p p a r e n t l y o v e r t u r n e d , a r e i n t h e r i d g e b e t w e e n M c l n t y r e a n d 
H o r s e V a l l e y s , I n t h e f a u l t c o m p l e x w e s t o f M e l n t y r e M o u n t a i n , 
a n d i n t h e h i g h r i d g e n o r t h o f C h i c k e n R o c k I n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t . 
No c o m p l e t e s e q u e n c e o f t h i s u n i t o c c u r s i n t h e a r e a o f 
i n v e s t i g a t i o n . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P» 1 3 ) s t a t e s t h a t t h e q u a r t z i t e 
u n i t c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e b l a c k b a n d e d p h y l l i t e , a n d 
r a n g e s b e t w e e n 1 , 3 5 0 a n d 1 , 4 7 0 f e e t i n t h i c k n e s s . 
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f . l t h o l o g y . - - Q u a r t z i t e s c o m p o s e n e a r l y t h e e n t i r e u n i t . T h e s e 
v a r y s o m e w h a t i n t e x t u r e a n d c o l o r , a n d c o n t a i n a m i n o r a m o u n t 
o f s l a t e a n d a c o n s i d e r a b l e t h i c k n e s s o f a n i n t e r b e d d e d f l o w ( ? ) 
r o c k . T h e f i r s t e x p o s u r e a b o v e t h e p h y l l i t e i s a g r e e n i s h t o 
t a n q u a r t z i t e w h i c h w e a t h e r s w i t h a " S w i s s c h e e s e " a p p e a r a n c e 
o w i n g t o t h e p r e s e n c e o f f l a k e s o f t h e s o f t u n d e r l y i n g p h y l l i t e . 
Above t h e " S w i s s c h e e s e " h o r i z o n , t h e q u a r t z i t e i s a f a i r l y 
u n i f o r m l y t e x t u r e d , m e d i u m - g r a i n e d , d a r k - t a n r o c k c o n t a i n i n g 
s c a t t e r e d m a g n e t i t e g r a i n s . T h i s p o r t i o n i s e s t i m a t e d a t m o r e 
t h a n 1 0 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s , a n d i s o v e r l a i n b y a b r o w n -
w e a t h e r i n g , d a r k - g r e e n d i a b a s i c r o c k . I n a f e w p l a c e s t h e 
d i a b a s i c r o c k i s b o r d e r e d b y g r e e n s l a t e l e n s e s i n t h e q u a r t z i t e . 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P * 1 4 ) c i t e s i t s t h i c k n e s s a s r a n g i n g f r o m 
a f e a t h e r e d g e t o 1 0 0 f e e t o r m o r e i n t h i c k n e s s . T h i s d i a b a s i c 
u n i t i s u s e f u l i n d e t e r m i n i n g t h e p r o x i m i t y o f t h e t o p o f t h e 
l o w e r q u a r t z i t e u n i t , a s i t s e e m s t o b e c o n f i n e d t o e s s e n t i a l l y 
t h e s a m e h o r i z o n i n a l l t h e e x p o s u r e s n o t e d . T h e e x p o s u r e o f 
t h e l o w e r q u a r t z i t e n e a r C h i c k e n R o c k w a s t e n t a t i v e l y i d e n t i f i e d 
by t h e o c c u r r e n c e o f a b u n d a n t d i a b a s i c f l o a t n e a r t h e q u a r t z i t e -
t i l l i t e c o n t a c t . N e x t a b o v e t h e d i a b a s e i s a u n i t o f a b o u t 4 0 
f e e t o f d a r k g u n - m e t a l g r a y , f i n e - g r a i n e d , f l a g g y q u a r t z i t e 
s t r a t a . O v e r l y i n g t h e g r a y q u a r t z i t e i s a n e q u i v a l e n t t h i c k ­
n e s s o f t a n - g r a y t o b l u i s h m e d i u m - g r a i n e d q u a r t z i t e w h i c h s e e m s 
c o n f o r m a b l y t o u n d e r l i e t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . 
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by t e cc rre ce f a a t l sl c floa ~ near t e quartzlte-
tillit  co t t. ext a e t e i s  1s a u it f a t 40 
t t f r  - etal r , fi - r i e , fl aggy q rt it  
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/ig:e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e l o w e r q u a r t z i t e u n i t i s o l d e r t h a n 
t h e D u t c h P e a k t i l l i t e , a n d i s c o r r e l a t e d w i t h t h e p r e -
t i l l i t e q u a r t z i t e o f t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
T h e D u t c h P e a k T i l l i t e 
G e n e r a l s t a t e m e n t . - - U n s o r t e d c o n g l o m e r a t i c p h y l l i t e s i n t h e 
W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w e r e o b s e r v e d b y L o u g h l i n ( B u t l e r , 
e t a l . , 1 9 2 0 , p p . 4 2 4 - 4 2 5 ) , who s u g g e s t e d a g l a c i a l o r i g i n . 
E a r d l e y ( 1 9 4 0 , p p . 8 2 5 - 8 2 6 , 8 3 2 ) l a t e r m e a s u r e d 1 1 0 0 f e e t o f 
t h i s c o n g l o m e r a t e a n d i d e n t i f i e d i t a s a t i l l i t e . C o h e n o u r 
( 1 9 5 7 > P» 1 5 ) n a m e d t h e s e q u e n c e t h e D u t c h P e a k t i l l i t e f r o m 
t h e e x c e l l e n t e x p o s u r e s f o u n d o n t h e f l a n k s o f D u t c h P e a k i n 
t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e D u t c h P e a k t i l l i t e i s e x p o s e d 
o v e r l a r g e a r e a s o f t h e e a s t e r n a n d s o u t h e r n f l a n k s o f t h e 
S h e e p r o e k R a n g e . I n t h e s e a r e a s i t f o r m s a p a r t o f t h e P r e ­
c a m b r i a n a l l o c h t h o n o f w h i c h i s o l a t e d r e m n a n t s o c c u r t o t h e 
e a s t i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e . B r o a d e x p o s u r e s o f t h e t i l l i t e 
o c c u r i n a n d s o u t h o f L i t t l e V a l l e y a n d e x t e n d e a s t w a r d f r o m 
V e r n o n C r e e k t o t h e w e s t f l a n k o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
A n o t h e r l a r g e e x p o s u r e c r o p s o u t i n t h e h i g h e r h i l l s n e a r t h e 
s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . A n u m b e r o f 
k l i p p e n , p a r t l y c o n c e a l e d b y C e n o z o i c d e p o s i t s a n d c o l l u v i u m 
a r e l o c a t e d a b o u t l j m i l e s n o r t h w e s t o f M c l n t y r e R a n c h I n 
s e e s . 2 9 a n d 3 1 , T . 1 0 S . , R . 4 W . . E x p o s u r e s o f P r e c a m b r i a n 
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r o c k s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t a r e p r e d o m i n a n t l y 
t i l l i t e t h a t h a s b e e n a f f e c t e d b y d i f f e r e n t d e g r e e s o f d y n a m i c 
a n d t h e r m o d y n a m i c m e t a m o r p h i s m . 
T h e t i l l i t e a p p a r e n t l y v a r i e s g r e a t l y i n t h i c k n e s s , b u t n o 
a c t u a l m e a s u r e m e n t s w e r e m a d e i n t h e a r e a o f i n v e s t i g a t i o n . 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * p . 1 7 } m e a s u r e d 4 , 0 4 4 f e e t o f t i l l i t e o n t h e 
n o r t h s l o p e o f D u t c h P e a k a t t h e t y p e l o c a l i t y i n t h e S h e e p -
r o c k R a n g e . I n P o l e C a n y o n , j u s t w e s t o f H o r s e V a l l e y a n d 
b e y o n d t h e b o u n d a r y o f t h e p r e s e n t r e p o r t , C o h e n o u r m e a s u r e d 
2 , 5 5 5 f e e t o f t i l l i t e . 
L i w h o 1 o g y . - - T h e D u t c h P e a k t i l l i t e i s n o r m a l l y a d a r k o l i v e -
g r e e n c o n g l o m e r a t i c r o c k d i s p l a y i n g a w e l l - d e v e l o p e d c l e a v a g e 
t h a t u s u a l l y t r a n s e c t s t h e b e d d i n g ( P I . V , A ) . T h e t i l l i t e 
g e n e r a l l y w e a t h e r s d a r k o l i v e - g r e e n , b u t i n t y p e s h a v i n g a 
f i n e - g r a i n e d m a t r i x i t may w e a t h e r t o a d a r k p u r p l e - b r o w n . 
B o u l d e r s , c o b b l e s , a n d p e b b l e s o f w i d e r a n g e o f s i z e a n d 
c o m p o s i t i o n a r e d i s p e r s e d a t r a n d o m i n a n e q u a l l y u n s o r t e d 
b u t f i n e r - g r a i n e d m a t r i x . 
T h e c o n g l o m e r a t i c f r a c t i o n c o n s i s t s o f f r a g m e n t s o f 
g n e i s s , s c h i s t , g r a n i t e , l i m e s t o n e , v e i n q u a r t z , q u a r t z i t e , 
o l d e r t i l l i t e , b a n d e d p h y l l i t e , a n d r a r e l y d i a b a s e . M o s t o f 
t h e l a r g e r f r a g m e n t s a r e r o u n d e d a n d n e a r l y s p h e r i c a l , b u t 
some a r e s u b r o u n d e d a n d a s p h e r i c a l . No g l a c i a l s t r i a e o r 
f a c e t s w e r e s e e n . Of p a r t i c u l a r i n t e r e s t i s t h e o c c u r r e n c e o f 
a b r i g h t g r e e n q u a r t z i t e f o u n d i n r a n d o m a s s o c i a t i o n w i t h t h e 
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V i e w i s t o t h e n o r t h . 
B . - - R e s i s t a n t b e d s o f f i n e - g r a i n e d , d a r k - w e a t h e r i n g 
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V i e w i s t o t h e s o u t h . 
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f r a c t i o n . N . C . W i l l i a m s ( 1 9 5 6 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
s u g g e s t e d t h a t t h e g r e e n c o l o r may b e d u e t o t h e p r e s e n c e o f 
c h r o m e - b e a r i n g m i c a , f u c h s i t e , i n t h e c e m e n t i n g m a t e r i a l , 
t a r s e n ( 1 9 5 7 * PP« 8 0 ~ 8 l ) X - r a y e d s p e c i m e n s o f g r e e n q u a r t z i t e -
g h i s t f r o m t h e A n t e l o p e I s l a n d a n d R a f t R i v e r R a n g e a r e a s , 
b u t f o u n d t h e f l a k e s s m a l l t o b e a n a l y s e d b y t h i s m e t h o d . 
I n t h e m o r e s o u t h e r l y e x p o s u r e s , t h e t i l l i t e h a s a 
s c n i s t o s e a p p e a r a n c e , a n d l o c a l l y t h e c o n s t i t u e n t f r a g m e n t s 
a r e e l o n g a t e d p a r a l l e l t o t h e d i r e c t i o n o f f o l i a t i o n . T h e 
s c n i s t o s e t i l l i t e l o c a l l y h a s a s i l v e r y s h e e n , a n d w a y w e a t h e r 
t o a d a r k p u r p l e - b r o w n . 
S t r a t i f i c a t i o n i s g e n e r a l l y a b s e n t , e x c e p t i n g n e a r t h e 
b a s e a n d t o p o f t h e t i l l i t e w h i c h c o n t a i n s a t l e a s t t h r e e 
q u a r t z i t e m e m b e r s o r l e n s e s u p t o 1 0 0 f e e t t h i c k . T h e q u a r t z ­
i t e m e m b e r s r a n g e f r o m a l i g h t b l u e - g r a y t o t a n , u s u a l l y h a v e 
b r o w n i i m o n i t e s t a i n s o n w e a t h e r e d s u r f a c e s , a n d a r e g e n e r a l l y 
h i g h l y f r a c t u r e d a n d d i s p l a c e d b y s m a l l f a u l t s . T h e a t t i t u d e 
o f t h e t i l l i t e , h o w e v e r , may b e d e t e r m i n e d f r o m s o m e o f t h e 
q u a r t z i t e o u t c r o p s . 
A d a r k p u r p l e - b r o w n - w e a t h e r i n g t i l l i t e h a v i n g a f i n e ­
g r a i n e d m a t r i x c o n t a i n i n g s c a t t e r e d p s e u d o m o r p h s o f c u b i c 
I i m o n i t e i s e x p o s e d n o r t h o f t h e r o a d t h a t c o n n e c t s M c l n t y r e 
a n d H o r s e V a l l e y s , a n d a s i m i l a r t i l l i t e o c c u r s i n q u e s t i o n a b l e 
a s s o c i a t i o n w i t h t h e b a n d e d p h y l l i t e w e s t o f H o r s e V a l l e y . 
l a t t e r e x p o s u r e s w e r e n o t m a p p e d o w i n g t o t h e s m a l l a r e a 
o f e x p o s u r e , b u t a r e p o s s i b l y o l d e r t h a n t h e D u t c h P e a k 
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t l l l i t e 0 H o w e v e r , t h e r e a r e t o o f e w e x p o s u r e s t o e s t a b l i s h 
t h e s e q u e n c e , a n d a l l o f t h e t i l l i t e s e x p o s e d w e r e m a p p e d a s 
t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . T h e p o s s i b l e s i g n i f i c a n c e o f t h e 
l i r n o n i t i c t i l l i t e I s d i s c u s s e d i n t h e s e c t i o n t r e a t i n g t h e 
o r i g i n o f t h e P r e c a m b r i a n s t r a t a 0 
p e t r o g r a p h y . - - P e t r o g r a p h i c e x a m i n a t i o n o f a t y p i c a l t i l l i t e 
s p e c i m e n s h o w s a m a t r i x o f f r a g m e n t a l q u a r t z , p l a g i o c l a s e , 
a n d s o m e m i c r o c l i n e s c a t t e r e d i n a s t i l l f i n e r m a s s o f t h e s a m e 
m i n e r a l s w i t h m u c h c h l o r i t e a n d s e r i c i t e . T h e m i c a f l a k e s a r e 
o r i e n t e d p a r a l l e l t o t h e m e g a s c o p i c f r a c t u r e c l e a v a g e . S o m e 
m a g n e t i t e o r h e m a t i t e i s a l s o p r e s e n t . T h e t e x t u r e i s 
c a t a c l a s t i c . C o n s i d e r i n g t h e d i f f e r e n c e i n m e t a m o r p h i s m , 
t h e p e t r o g r a p h i c r e s e m b l a n c e t o t h e t i l l i t e o f A n t e l o p e I s l a n d 
( L a r s e n , 1 9 5 7 * P ° 7 0 ) i s r e m a r k a b l e . 
E x a m i n a t i o n o f t h e f i n e - g r a i n e d l i r n o n i t i c v a r i e t y o f 
t i l l i t e , s h o w e d t h a t t h e m a t r i x i s p r e d o m i n a n t l y q u a r t z w i t h 
a f e w f r a g m e n t s i n t h e s i z e r a n g e o f a s a n d s t o n e , a n d d o w n w a r d 
f r o m t h i s t o b e l o w t h e r e s o l v i n g p o w e r o f t h e m i c r o s c o p e . 
M o s t o f t h e q u a r t z f r a g m e n t s a r e o r i e n t e d r o u g h l y p a r a l l e l t o 
t h e l i n e a t i o n o f t h e f i n e m a t r i x , w h i c h h a s m u c h m i c a c e o u s 
m a t e r i a l o r i e n t e d p a r a l l e l t o t h e m e g a s c o p i c f r a c t u r e c l e a v a g e . 
No o p t i c a l l y p r e f e r r e d o r i e n t a t i o n o f q u a r t z f r a g m e n t s w a s 
o b s e r v e d . L i m o n i t e i s s c a t t e r e d t h r o u g h t h e m a t r i x , a n d o f t e n 
o c c u r s a s l a r g e b l e b s w h i c h may c u t a c r o s s t h e l i n e a t i o n . A 
d a r k o p a q u e m a t e r i a l p r e s e n t i s p r o b a b l y M n 0 2 , w h i c h may a c c o u n t 
f o r t h e p u r p l e - b r o w n w e a t h e r e d c o l o r . 
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P p~l   f   tillite
  tri   tal  plagi
  l   1    r  f  sa  
ne  i     i .  i   ar
1.'1ente  l t  t  i c  l .  
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t  li ti  f t  i  t i , i    i  
t r i  i t  r ll l t  t  egascopic r  lea . 
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Age a n d c o r r e l a t i o n . - - I t i s p r o b a b l e t h a t t h e D u t c h P e a k 
t i l l i t e w a s d e p o s i t e d d u r i n g t h e s a m e i n t e r v a l a s w e r e o t h e r 
p r e c a m b r i a n t i l l i t e s o f t h e W a s a t c h M o u n t a i n s a n d B a s i n a n d 
R a n g e r e g i o n . P . F . H . i n t z e ( 1 9 1 3 * p p . 9 9 - 1 0 0 ) w a s t h e f i r s t t o 
r e p o r t t h e p r e s e n c e o f t i l l i t e i n t h e W a s a t c h M o u n t a i n s . T h e 
n a m e " M i n e r a l F o r k t i l l i t e " w a s a p p l i e d b y C r i t t e n d e n ( 1 9 5 2 , 
p„ 4 ) t o t i l l i t e e x p o s u r e s i n t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a o f t h e 
W a s a t c h R a n g e . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P» 1 5 ) c o n s i d e r s t h e D u t c h P e a k 
t i l l i t e t o b e i n p a r t t h e a g e e q u i v a l e n t o f t h e M i n e r a l F o r k , 
a n d c i t e s a n u m b e r o f r e a s o n s f o r n o t u s i n g t h e t y p e n a m e f o r 
t h e l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r t i l l i t e s o f t h e S h e e p r o e k a r e a . 
C h i e f a m o n g t h e s e r e a s o n s i s t h a t t h e u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s 
o f t h e t w o t i l l i t e s a r e d i s t i n c t l y d i f f e r e n t . T h e M i n e r a l 
F o r k t i l l i t e a t i t s t y p e l o c a l i t y l i e s u n c o n f o r m a b l y i n 
s c o o p e d o u t b a s i n s i n t h e m u c h o l d e r B i g C o t t o n w o o d s e r i e s 
( C r i t t e n d e n , 1 9 5 2 , p . 5 ) * a n d i s u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y 
s t r a t a o f t h e M u t u a l f o r m a t i o n . T h e a p p a r e n t l y c o n f o r m a b l e 
r e l a t i o n s h i p o f t h e t i l l i t e o f t h e S h e e p r o c k - W e s t T i n t i c a r e a 
j u s t i f i e s a s e p a r a t e n a m e . A c t u a l l y , t h e M i n e r a l F o r k t i l l i t e 
o f t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a may r e p r e s e n t o n l y a s m a l l p o r t i o n 
o f t h e t i m e s p a n i n v o l v e d i n t h e d e p o s i t i o n o f t h e m u c h t h i c k e r 
D u t c h P e a k t i l l i t e . 
T h e M i n e r a l F o r k t i l l i t e o f t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a a n d 
o f A n t e l o p e I s l a n d ( L a r s e n , 1 9 5 7 * P P . 6 4 - 7 0 ) , t h e t i l l i t e 
r e p o r t e d b y H a z z a r d ( M i s c h , e t a l . , 1 9 5 7 * p . 1 8 3 7 ) i n t h e D e e p 
C r e e k R a n g e o f N e v a d a , a n d t h e t i l l i t e o f t h e B a n n o c k R a n g e 
-
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e a s t o f P o c a t e l l o , I d a h o ( L u d l u m , 1 9 4 2 , p . 9 0 ) , a r e e s s e n t i a l l y 
c o r r e l a t i v e i n t i m e w i t h t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . 
T h e U p p e r P h y l l i t i c S h a l e s 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e l a r g e s t e x p o s u r e o f t h e u p p e r 
p h y l l i t i c s h a l e s i s j u s t n o r t h o f L i t t l e V a l l e y . T h e u n i t i s 
l a r g e l y c o v e r e d , b u t e x t e n d s f r o m t h e w e s t e d g e o f t h e m a p p e d 
a r e a a c r o s s t h e n o r t h d i v i d e o f L i t t l e V a l l e y w h e r e i t i s 
p a r t i a l l y o v e r l a i n b y a M u t u a l ( ? ) q u a r t z i t e k l i p p e . T h e u n i t 
i s a l s o e x p o s e d i n t h i s a r e a o n t h e e a s t s i d e o f V e r n o n C r e e k . 
A s m a l l e r e x p o s u r e i s w e s t o f H o r s e V a l l e y , n e a r t h e w e s t 
b o r d e r o f t h e g e o l o g i c m a p , i n t h e s o u t h w e s t p o r t i o n o f s e c , 3 3 , 
T . 1 0 S . , R . 5 W . . 
A c c o r d i n g t o C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * p . 1 4 ) , t h e e s t i m a t e d 
t h i c k n e s s o f t h e u p p e r p h y l l i t i c s h a l e i s b e t w e e n 2 , 0 0 0 a n d 
3 , 0 0 0 f e e t i n t h e S h e e p r o e k a r e a . T h e e n t i r e t h i c k n e s s i s n o t 
e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
L l t h o l o g y . - - T h e u p p e r p h y l l i t i c s h a l e u n i t c o n s i s t s o f o l i v e -
g r e e n , o l i v e - d r a b , a n d t a n p h y l l i t i c s h a l e s I n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a . T h e s l a t y c l e a v a g e i s p a r a l l e l t o t h e b e d d i n g . R e d d i s h -
b r o w n f e r r u g i n o u s l i e s e g a n g t y p e ( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 1 9 1 9 , 
P . 1 5 6 ) b a n d i n g c o m m o n l y p a r a l l e l s j o i n t s y s t e m s a n d may b e 
c o n f u s e d w i t h p r i m a r y f e a t u r e s i n m o r e m a s s i v e p a r t s o f t h e u n i t . 
T h e u n i t i s i n c o m p e t e n t a n d h a s b e e n s e v e r l y f o l d e d a n d f a u l t e d . 
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j t i s r e l a t i v e l y n o n r e s i s t a n t t o w e a t h e r i n g a n d t e n d s t o f o r m 
t o p o g r a p h i c l o w s , e x c e p t w h e r e c a p p e d b y r e s i s t a n t r o c k s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e u p p e r p h y l l i t i c s h a l e s a r e t h e 
h i g h e s t u n i t o f t h e P r e c a m b r a i n S h e e p r o e k s e r i e s a n d a p p e a r 
t o o v e r l i e c o n f o r m a b l y t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . T h e u p p e r 
c o n t a c t o f t h e u n i t w i t h t h e M u t u a l ( ? ) f o r m a t i o n i s n o t 
e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , b u t p e b b l e c o n g l o m e r a t e 
c o n t a i n i n g a b u n d a n t c l a y g a l l s n e a r t h e b a s e o f t h e M u t u a l ( ? ) 
s u g g e s t t h e p r o b a b i l i t y o f a d i s c o n f o r m i t y a t t h e t o p o f t h e 
S h e e p r o e k s e r i e s . P o s s i b l e r e g i o n a l c o r r e l a t i o n s o f t h e 
S h e e p r o e k s e r i e s a r e d i s c u s s e d i n a s u b s e q u e n t s e c t i o n o f t h i s 
p a p e r / 
T h e M u t u a l ( ? ) F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e M u t u a l ( ? ) f o r m a t i o n i s p o o r l y 
e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . I t o v e r l i e s t h e u p p e r 
p h y l l i t i c s h a l e s o f t h e S h e e p r o e k s e r i e s a t t h e s o u t h e n d o f 
t h e V e r n o n e m b a y m e n t . T h e e x p o s u r e s I n t h i s a r e a e x t e n d e a s t 
o f V e r n o n C r e e k , a n d t h e n o r t h e r n m o s t o u t c r o p s o c c u r i n 
s e e s . 3 4 a n d 3 5 , T . 9 S . , R , 5 W . . T h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a o f 
t h e s e n o r t h e r n e x p o s u r e s a r e p a r t o f a n e a s t w a r d - t h r u s t 
a l l o c h t h o n . S l o p e w a s h a n d r e s i d u a l c o v e r a r e s o e x t e n s i v e 
t h a t i t i s p r a c t i c a l l y i m p o s s i b l e t o m e a s u r e a s e c t i o n w i t h a n y 
d e g r e e o f a c c u r a c y . 
·· 
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A b e t t e r e x p o s u r e i s p r e s e n t s o u t h o f H o r s e V a l l e y a n d 
n o r t h o f t h e p r o m i n e n t e a s t - w e s t h i g h - a n g l e f a u l t t h a t 
p a r a l l e l s I n d i a n H o l l o w . T h e s t r a t a a r e i n v e r t e d , a n d w e r e 
i n v o l v e d i n t h r u s t i n g a n d r e c u m b e n t f o l d i n g . 
A f a u l t e d t h r u s t r e m n a n t o f M u t u a l ( ? ) q u a r t z i t e c a p s 
M a p l e P e a k , a n d o t h e r k l i p p e n c o m p o s e d o f M u t u a l ( ? ) o c c u r i n 
t h e v i c i n i t y a n d t o t h e w e s t a n d s o u t h e a s t o f M a p l e P e a k . 
T h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a w e r e n o t m e a s u r e d i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a , b u t C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P . 2 2 ) r e p o r t s a t h i c k n e s s o f 9 2 4 
f e e t I n T a l a w a g P e a k i n t h e S h e e p r o e k R a n g e . A m i n i m u m t h i c k -
n e s s o f 3 * 0 0 0 f e e t i s e s t i m a t e d f o r t h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a 
p a r t i a l l y e x p o s e d e a s t o f V e r n o n C r e e k a n d s o u t h o f t h e 
V e r n o n - L o f g r e n R o a d . T h i s e s t i m a t e i s b a s e d o n a f o o t -
t r a v e r s e a c r o s s a 9 0 p e r c e n t c o v e r e d s e c t i o n i n s e c . 3 5 * 
T . 9 S . , R . 4 W . . T h e a t t i t u d e c h a n g e s d o n o t a p p e a r t o b e 
a b r u p t , a n d , i f t h e p o s s i b i l i t y o f u n o b s e r v e d f a u l t s r e p e a t i n g 
t h e s t r a t a i s r u l e d o u t , t h e M u t u a l ( ? ) s e c t i o n i s o v e r t h r e e 
t i m e s a s t h i c k i n t h e W e s t T i n t i c a r e a a s i t i s i n t h e a d ­
j o i n i n g S h e e p r o e k R a n g e . 
T h e a p p a r e n t t h i n n i n g o f t h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a i n t h e 
S h e e p r o e k a r e a r e l a t i v e t o t h e W e s t T i n t i c a r e a , i s l i k e l y d u e 
t o l o c a l c o n d i t i o n s o f n o n - d e p o s i t i o n i n t h e S h e e p r o e k a r e a . 
T h e p r e s e n c e o f c l a y g a l l s i n p e b b l e c o n g l o m e r a t e s n e a r t h e 
b a s e o f t h e M u t u a l ( ? ) i s i n d i c a t i v e o f s u b a e r i a l c o n d i t i o n s 
a n d s u p p o r t s t h e p o s s i b i l i t y o f a p e r i o d o f l o c a l n o n -
d e p o s i t i o n . 
-
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L i t h o l o g y . - - E x p o s u r e s o f M u t u a l ( ? ) s t r a t a i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a a r e p r e d o m i n a n t l y q u a r t z i t e . S u f f i c i e n t o u t c r o p s a r e 
p r e s e n t i n t h e n o r t h e r n a r e a t o p e r m i t a r o u g h d e s c r i p t i o n f r o m 
n e a r t h e b a s e t o t h e h i g h e s t o u t c r o p s o b s e r v e d . N e a r t h e b a s e 
i s a n u n k n o w n t h i c k n e s s o f g r a y q u a r t z - p e b b l e c o n g l o m e r a t e 
c o n t a i n i n g a b u n d a n t r e d ^ y e l l o w , a n d g r a y c l a y g a l l s . N e x t 
a b o v e t h i s i s a g r a y , r a t h e r c o a r s e - g r a i n e d q u a r t z i t e c o n t a i n ­
i n g e n o u g h f e l d s p a r t o i m p a r t a s a l t a n d p e p p e r a p p e a r a n c e t o 
w e a t h e r e d s u r f a c e s . A t h i c k s e q u e n c e o f f i n e r g r a i n e d m a r o o n 
q u a r t z i t e s a n d m i c a c e o u s a r g i l l i t e s a p p a r e n t l y o v e r l i e s t h e 
g r a y q u a r t z i t e . T h i s s e q u e n c e i s , i n t u r n , o v e r l a i n b y b r o w n -
a n d t a n - w e a t h e r i n g l i g h t - g r a y q u a r t z i t e a l t e r n a t i n g w i t h a t 
l e a s t t w o g r e e n a n d t a n s h a l e b e d s o v e r 1 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s . 
A b o v e t h e t o p m o s t l i g h t - g r a y q u a r t z i t e s o f t h i s u n i t a r e 
m a r o o n a n d p u r p l e b a n d e d q u a r t z i t e s ( P I . V I . A) w h i c h b e c o m e 
c o n g l o m e r a t i c u p w a r d s , a n d , n e a r t h e h i g h e s t e x p o s u r e s , c o n t a i n 
a b u n d a n t r e d j a s p e r p e b b l e s . T h i s u p p e r m o s t o b s e r v e d s e q u e n c e 
i s t h e e q u i v a l e n t o f t h e T a l a w a g m e m b e r d e s c r i b e d b y C o h e n o u r 
t o d i f f e r e n t i a t e t h e u p p e r p o r t i o n o f t h e I. u a 1 ( ? ) f o r m a t i o n 
f r o m t h e o v e r l y i n g T i n t i c q u a r t z i t e . 
T h e l a r g e k l i p p e ( ? ) n o r t h o f L i t t l e V a l l e y i s c o m p o s e d 
m o s t l y o f t h e s a l t - a n d - p e p p e r - w e a t h e r i n g q u a r t z i t e . T h i s 
k l i p p e i s p r e s u m a b l y a r e m n a n t o f i m b r i c a t e t h r u s t i n g , b u t t h e 
a m o u n t o f d i s p l a c e m e n t i s q u i t e s m a l l . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P I . I ) 
t a p p e d t h i s f e a t u r e a n d t h e i s o l a t e d h i l l a b o u t a m i l e n o r t h 
3 s q u e s t i o n a b l e T i n t i c q u a r t z i t e . H o w e v e r , t h i s k l i p p e a n d 
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t a l u s b l o c k l o c k e d i n s e c 3 5 , T . 9 S . , R . 4 W . , n e a r 
t h e c r e s t o f t h e r i d g e e a s t o f V e r n o n C r e e k . 
B . — C l a y g a l l s i n M u t u a l ( ? ) c o n g l o m e r a t e . T h e e x p o s u r e 
i s n e a r t h e a c c e s s r o a d o n t h e r i d g e s o u t h e a s t o f 
H o r s e V a l l e y . 
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i s o l a t e d h i l l a r e i n t e r p r e t e d h e r e i n a s c o n s i s t i n g o f M u t u a l ( ? ) 
s t r a t a . T h e k l i p p e c o n t a i n s a l i t h o l o g y n o t s e e n i n t h e T i n t i c 
q u a r t z i t e , a n d t h e I s o l a t e d h i l l c o n s i s t s o f q u a r t z i t e s t r a t a 
o f s i m i l a r l i t h o l o g y a n d a t t i t u d e t o t h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a 
e x p o s e d a c r o s s V e r n o n C r e e k a m i l e t o t h e e a s t . 
E x p o s u r e s s o u t h or?' H o r s e V a l l e y a r e d o m i n a n t l y q u a r t z i t e . 
A m a r o o n a n d p u r p l e , a n d l o c a l l y g r e e n c o n g l o m e r a t i c q u a r t z ­
i t e , c o n t a i n s c l a y g a l l s a s m u c h a s t e n i n c h e s i n m e a n d i a m e t e r 
P I . V I , B ) . T h i s u n i t i s o v e r l a i n i n a n o v e r t u r n e d s e q u e n c e 
by 1 0 0 f e e t m o r e o r l e s s o f g r e e n s h a l e s , a n d t h e s e , i n t u r n , 
a r e o v e r l a i n b y a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 f e e t o f q u a r t z i t e s i m i l a r t o 
t h a t b e l o w t h e s h a l e s . A w h i t e , t a n - w e a t h e r i n g q u a r t z i t e i s 
t h e t o p m o s t u n i t o f t h e f a i r l y f l a t - l y i n g b e d s i n t h e a r e a o f 
e x p o s u r e . H o w e v e r , i f t h e b e d s a r e o v e r t u r n e d , a s t h e e v i d e n c e 
o f c r o s s - b e d d i n g o n t h e n o r t h w a l l o f I n d i a n H o l l o w i n d i c a t e s , 
t h e t o p m o s t u n i t i s a c t u a l l y t h e o l d e s t s t r a t i g r a p h i c a l l y . 
T h e l i t h o l o g y o f t h e m a n y k l i p p e n i n t h e M a p l e P e a k a n d 
s o u t h - c e n t r a l a r e a d i f f e r s c o n s i d e r a b l y . H o w e v e r , t h e w i d e ­
s p r e a d p r e s e n c e o f t h e m a r o o n a n d p u r p l e c o n g l o m e r a t i c 
q u a r t z i t e s e r v e d a s t h e b a s i s o f c l a s s i f y i n g m o s t o f t h e 
k l i p p e n a s M u t u a l ( ? ) f o r m a t i o n . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s o f t h e 
M u t u a l ( ? ) a r e c o n c e a l e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . H o w e v e r , 
t h e s e c o n t a c t s w e r e o b s e r v e d i n t h e S h e e p r o e k R a n g e b y 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p . 2 4 ) , who s t a t e s ; 
" Q u e s t i o n a b l e u n c o n f o r m i t i e s o c c u r a b o v e a n d 
b e l o w t h e M u t u a l ( ? ) f a d e s i n t h e S h e e p r o e k a r e a . " 
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T h i s u n i t i s c o r r e l a t e d w i t h t h e M u t u a l ( ? ) o f t h e S h e e p -
r o c k R a n g e a n d w i t h t h e M u t u a l o f t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a 
( C r i t t e n d e n , 1 9 5 2 * p . 6 ) b e c a u s e o f s i m i l a r s t r a t i g r a p h i c 
p o s i t i o n a n d l i t h o l o g y . I n i t s t y p e a r e a t h e M u t u a l f o r m a t i o n 
u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e M i n e r a l F o r k t i l l i t e , a n d i s , i n 
t u r n , u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y t h e T i n t i c q u a r t z i t e . 
T h e C o t t o n w o o d s l a t e s , d e s c r i b e d b y M u e s s i g ( 1 9 5 1 * 
p p , 1 2 - 1 4 ) i n t h e L o n g R i d g e , U t a h , a r e a , c o n s i s t o f 2 , 8 3 6 
f e e t o r m o r e o f P r e c a m b r i a n s l a t e s , a r g i l l i t e s , a n d p h y l l i t e s , 
w i t h a g r i t t y p e b b l e c o n g l o m e r a t e a t t h e b a s e o f t h e T i n t i c 
q u a r t z i t e . T h e s i m i l a r i t y o f s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a n d 
l i t h o l o g y i s s u g g e s t i v e o f a p o s s i b l e c o r r e l a t i o n w i t h t h e 
M u t u a l ( ? ) s t r a t a o f t h e W e s t T i n t i c - S h e e p r o e k a r e a . 
O R I G I N AND REGIONAL CORRELATION 
OF THE PRECAMBRIAN ROCKS 
O r i g i n o f t h e P r e c a m b r i a n S t r a t a 
T h e s e q u e n c e o f b a n d e d p h y l l i t e s , q u a r t z i t e , t i l l i t e 
l n t e r b e d d e d w i t h u n i t s o f p u r e q u a r t z i t e , a n d p h y l l i t i c s h a l e s 
w h i c h i s p r e s e n t i n t h e S h e e p r o e k s e r i e s , r e p r e s e n t s u n u s u a l 
c o n d i t i o n s o f d e p o s i t i o n . R e l a t i v e l y r a p i d c h a n g e s o f 
s e d i m e n t - p r o d u c i n g e n v i r o n m e n t s i s n e c e s s a r y t o a c c o u n t f o r 
t h e s e s t r a t a . T h e t i l l i t e s a n d b a n d e d ( v a r v e d ? ) p h y l l i t e s 
a r e p r o b a b l y t h e p r o d u c t s o f g l a c i a l a n d g l a c i o - l a c u s t r i n e o r 
f i o r d - t y p e s e d i m e n t a r y e n v i r o n m e n t s . S e m i b e d d e d f a c i e s o f t h e 
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t i l l i t e a r e p r o b a b l y g l a c i o f l u v i a l i n o r i g i n , , H o w e v e r , t h e 
r a t h e r a b r u p t v e r t i c a l l i t h o l o g i c a n d t h i c k n e s s c h a n g e o f t h e 
s t r a t a a r e d i f f i c u l t t o e x p l a i n . 
S i m i l a r t i l l i t e , b a n d e d p h y l l i t e , a n d q u a r t z i t e a s s o c i a ­
t i o n s h a v e b e e n r e p o r t e d i n t h e W a s a t c h R a n g e ( B l a c k w e l d e r , 
1 9 3 2 , p p . 2 9 4 , 2 9 7 * 3 0 2 ) , o n F r e m o n t I s l a n d ( S a r d l e y , 1 9 ^ 0 , 
p . 8 3 2 ) , o n A n t e l o p e I s l a n d ( L a r s e n , 1 9 5 7 * p . 6 6 ) , e a s t o f 
p o c a t e l l o , I d a h o ( L u d l u m , 1 9 ^ 2 , p p „ 9 0 - 9 1 ) , a n d i n t h e D e e p 
C r e e k R a n g e o f N e v a d a ( J o h n H a z z a r d , 1 9 5 7 * p e r s o n a l c o m m u n i c a ­
t i o n ) . T h u s , i t a p p e a r s t h a t t h e u n u s u a l l i t h o l o g i e s o f l a t e 
P r e c a m b r i a n t i m e a r e r e g i o n a l i n e x t e n t . 
T h e o r i g i n o f t h e P r e c a m b r i a n s e d i m e n t s w a s c o n s i d e r e d b y 
E a r d l e y ( 1 9 ^ 0 , p p . 8 2 9 - 8 3 4 ) who s t a t e d ? 
" T h e p h y s i o g r a p h i c s e t t i n g o f t h e t i m e o f d e p o s i t i o n 
i s o f p r i m a r y c o n c e r n i n f o r m u l a t i n g a t h e o r y o f o r i g i n 
o f t h e s e d i m e n t s . " 
I n a c c o r d a n c e w i t h t h i s i d e a , E a r d l e y p r o p o s e d t h e e x i s t e n c e 
o f h i g h l a n d s a n d t r o u g h s i n t h e N o r t h e r n U t a h r e g i o n o f l a t e 
P r e c a m b r i a n t i m e . T h e S h e e p r o c k - W e s t T i n t i c a r e a w a s c o n s i d e r e d 
t o b e t h e s i t e o f a s u b s i d i n g t r o u g h b o u n d e r o n t h e n o r t h b y 
t h e N o r t h e r n U t a h H i g h l a n d , a n d o n t h e e a s t b y t h e W i l l a r d 
R i d g e . To a c c o u n t f o r t h e o r i g i n o f t h e b a n d e d p h y l l i t e -
q u a r t z i t e a s s o c i a t i o n , a n d t h e u n h a n d e d p h y l l i t e - q u a r t z i t e 
a s s o c i a t i o n , E a r d l e y ( 1 9 ^ 0 , p . 8 3 3 ) p r o p o s e d a m u l t i p l e e n v i r o n ­
m e n t t h e o r y . T h i s t h e o r y t i e s t h e g l a c i a l a n d f l u v i a l e r o s i o n 
o f t h e h i g h l a n d s t o g l a c i a l , g l a c i o f l u v i a l , g l a c i o l a c u s t r i n e , 
f l u v i a l , b e a c h , a n d o f f s h o r e m a r i n e e n v i r o n m e n t s o f d e p o s i t i o n . 
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T h e e x i s t e n c e o f f i o r d - c u t c o a s t l i n e s b o r d e r i n g t h e . l a t e 
g e l t i a n " S h e e p r o e k s e a " i s p r o p o s e d t o e x p l a i n t h e l i t h o l o g i c 
a s s o c i a t i o n s o f t h e S h e e p r o e k s e r i e s . B r a c k i s h , n o n - c i r c u l a t i n g 
w a t e r s o f t h e p a r t i a l l y l a n d l o c k e d f i o r d s w o u l d b e a s u i t a b l e 
e n v i r o n m e n t f o r t h e d e p o s i t i o n o f v a r v e d c l a y s . S t a g n a t i o n a n d 
t h e d e v e l o p m e n t o f e u x i n i c c o n d i t i o n s c o u l d p r o d u c e F e S ^ a n d 
e x p l a i n t h e c u b i c I i m o n i t e p s e u d o m o r p h s c o n t a i n e d i n t h e f i n e ­
g r a i n e d t i l l i t e . T h e c h a n g i n g r e g i m e n o f g l a c i a l c o n d i t i o n s 
c o u l d c a u s e a n a l t e r n a t i n g d e p o s i t i o n o f t i l l a n d v a r v e d c l a y s . 
C i r c u l a t i o n c h a n g e s a t t e n d i n g e u s t a t i c c h a n g e s o f s e a l e v e l 
a n d t h e e r o s i o n o f t h e f i o r d b a r r i e r may h a v e p r e v e n t e d t h e 
f o r m a t i o n o f v a r v e s a n d a r i s i n g s e a l e v e l c o u l d b e e x p e c t e d t o 
c a u s e d e p o s i t i o n o f b e a c h s a n d s o v e r t h e g l a c i a l m a t e r i a l i n 
t h e f i o r d d e p t h s . T h u s , e u s t a t i c f l u c t u a t i o n s m i g h t a c c o u n t 
f o r t h e q u a r t z i t e m e m b e r s o f t h e D u t c h P e a k t i l l i t e . A m a j o r 
t r a n s g r e s s i v e - r e g r e s s i v e p h a s e w o u l d l i k e l y r e m o v e m o s t o f t h e 
p r e v i o u s l y d e p o s i t e d m a t e r i a l , e x c e p t t h a t b e l o w t h e e r o s i v e 
e f f e c t o f w a v e s , a n d may a c c o u n t f o r t h e r e l a t i v e p a u c i t y o f 
a n c i e n t g l a c i a l d e p o s i t s i n t h e r e g i o n . 
N o t a l l o f t h e s t r a t a o f t h e S h e e p r o e k s e r i e s w e r e d e p o s i t e d 
i n f i o r d s , b u t i t i s p o s s i b l e t h a t f i o r d c o n d i t i o n s may a c c o u n t 
f o r t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f s o m e o f t h e s e s t r a t a . 
I n a f i o r d e n v i r o n m e n t , i t s e e m s r e a s o n a b l e t h a t a 
d e p o s i t i o n a l s e r i e s w o u l d b e g i n w i t h a t i l l i t e . I t i s p o s s i b l e , 
t h e n , t h a t t i l l i t e s o l d e r t h a n t h e D u t c h P e a k t i l l i t e a r e 
p r e s e n t I n t h e a r e a . I t i s n o t c e r t a i n t h a t s u c h o l d e r t i l l i t e s 
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a r e e x p o s e d I n t h e S h e e p r o c k - W e s t T i n t i c a r e a , "out m o r e 
s p e c i f i c f u t u r e s t u d i e s may d e c i d e t h i s i s s u e . 
R e g i o n a l C o r r e l a t i o n o f P r e c a m b r i a n S t r a t a 
T h e P r e c a m b r i a n s t r a t a o f t h e W e s t T i n t i c a r e a a r e c o n ­
s i d e r e d l a t e P r e c a m b r i a n i n a g e a n d a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d 
i n t i m e o f f o r m a t i o n w i t h t h e e x t e n s i v e u p p e r B e l t i a n M i s s o u l a 
g r o u p o f e l a s t i c s ( C l a p p a n d D e i s s , 1 9 3 1 * P P ° 6 7 7 - 6 8 3 ) i n 
w e s t e r n M o n t a n a . T h i s t e n t a t i v e c o r r e l a t i o n i s b a s e d o n ; 
( l ) t h e c l a s t i c n a t u r e o f t h e r o c k s i n b o t h l o c a l i t i e s , ( 2 ) t h e 
f a c t t h a t b o t h c l a s t i c s e q u e n c e s a r e y o u n g e r t h a n c a r b o n a t e 
s t r a t a w h i c h c o n t a i n a S t r o m a t o l i t e f a u n a ( R e z a k , 1 9 5 7 a , p . 1 3 6 ) , 
( 3 ) t h e s i m i l a r i t y o f t h e M u t u a l ( ? ) a n d M i s s o u l a - t y p e l i t h -
o l o g i e s , a n d ( 4 ) t h e a p p a r e n t s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a t o r 
n e a r t h e t o p o f t h e P r e c a m b r a i n s y s t e m . A f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n 
o f ( 2 ) , i s t h a t c o n c e n t r i c a l g a l o r S t r o m a t o l i t e s t r u c t u r e s 
w e r e o b s e r v e d i n l i m e s t o n e c o b b l e s i n t h e D u t c h P e a k t i l l i t e - -
i n d i c a t i n g t h e e x i s t e n c e o f a p r e - t i l l i t e l i m e s t o n e i n t h e 
s o u r c e a r e a . I n c o n n e c t i o n w i t h ( 3 ) , t h e w r i t e r i s w e l l 
a c q u a i n t e d w i t h t h e B e l t i a n r o c k s i n M o n t a n a a n d i s i m p r e s s e d 
b y t h e l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y o f t h e M i s s o u l a g r o u p t o t h e 
M u t u a l ( ? ) s t r a t a . C l a p p ( 1 9 3 2 , p . 2 2 ) e s t i m a t e d t h e M i s s o u l a 
g r o u p t o h a v e a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 1 8 , 0 0 0 f e e t i n t h e 
I s s o u l a - H e l e n a a r e a , a n d b e l i e v e d t h e t o t a l t h i c k n e s s o f t h e 
B e l t s e r i e s t o b e a s m u c h a s 4 8 , 0 0 0 f e e t . 
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T h e l a t e P r e c a m b r i a n ( ? ) B r i d g e r a r k o s e a n d L a H o o d c o n ­
g l o m e r a t e o f G a l l a t i n a n d J e f f e r s o n C o u n t i e s , M o n t a n a s o m e w h a t 
r e s e m b l e t i l l i t e i n l i t h o l o g y a n d o c c u r r e n c e . W J . M c M a n n i s 
( 1 9 5 9 * w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) s t a t e s t h a t p e t r o g r a p h i c 
f e a t u r e s o f t h e s e r o c k s a r e v i r t u a l l y i d e n t i c a l t o t h o s e o f 
t h e D u t c h P e a k t i l l i t e a s d e s c r i b e d i n t h i s p a p e r . H o w e v e r , 
t h e o r i g i n o f t h e M o n t a n a u n i t s h a s n o t y e t b e e n d e c i d e d . 
T h e q u a r t z i t e s e x p o s e d i n t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a o f t h e 
W a s a t c h R a n g e w e r e c o n s i d e r e d b y F . F c H i n t z e ( 1 9 1 3 * p . 9 7 ) t o 
b e p o s s i b l y e q u i v a l e n t t o t h e B e l t s e r i e s o f M o n t a n a a n d t h e 
G r a n d C a n y o n s e r i e s o f A r i z o n a . B l a c k w e l d e r ( 1 9 4 9 * P ° 3 0 ) 
s t a t e d t h e p r o b l e m o f r e g i o n a l c o r r e l a t i o n s 
" T h e r e i s s o m e d i f f e r e n c e o f o p i n i o n r e g a r d i n g 
t h e c o r r e l a t i o n o f t h e s e y o u n g e r p r e - C a m b r i a n r o c k s 
w i t h t h o s e o f o t h e r p a r t s o f w e s t e r n U n i t e d S t a t e s . 
M o s t s t u d e n t s o f t h e s u b j e c t a r e i m p r e s s e d w i t h t h e i r 
g e n e r a l s i m i l a r i t y t o t h e l a t e p r e - C a m b r i a n G r a n d 
C a n y o n s y s t e m o f A r i z o n a a n d t o t h e B e l t s y s t e m o f 
w e s t e r n M o n t a n a . I n a l l t h e s e l o c a l i t i e s t h e f o r m a ­
t i o n s u n d e r l i e M i d d l e o r L o w e r C a m b r i a n r o c k s w i t h 
a n u n c o n f o r m i t y w h i c h i s o f t e n o b s c u r e . T h e y 
r e s e m b l e e a c h o t h e r i n c o n s i s t i n g l a r g e l y o f s a n d y 
a n d s h a l y b e d s o f c o n t i n e n t a l o r i g i n a n d i n h a v i n g 
b e e n n o m o r e s e v e r l y m e t a m o r p h o s e d t h a n t h e a s s o c i a t e d 
P a l e o z o i c s t r a t a . " 
T h e l a t e P r e c a m b r i a n s t r a t a o f t h e S h e e p r o c k - W e s t T i n t i c 
a r e a a r e c o n s i d e r e d t h e a p p r o x i m a t e a g e e q u i v a l e n t o f t h e B i g 
C o t t o n w o o d ( ? ) f o r m a t i o n o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e ( M o r r i s , 
1 9 5 7 * P ' 3 ) * t h e C o t t o n w o o d ( ? ) s l a t e s o f t h e L o n g R i d g e a r e a 
( M u e s s i g , 1 9 5 1 , p . 1 2 ) , t h e M i n e r a l F o r k t i l l i t e a n d M u t u a l 
f o r m a t i o n o f t h e B i g C o t t o n w o o d a r e a ( C r i t t e n d e n , e t a l . , 1 9 5 2 , 
P p . 4 - 6 ) , t h e M u t u a l q u a r t z i t e a n d R e d P i n e s h a l e o f t h e 
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    i t   t   i
) ti  f   i ti  s  (Mor is,
7, p. ),  t d(?) s f    are
essi ,  . ),  i er l r  i    
ion f e i    cr t ,  . , 
P . ,  ut al rt it    i n    t
U i n t a a r e a ( N . C . W i l l i a m s , 1 9 5 3 , P P . 2 7 2 7 - 2 7 3 8 ) , t h e M i n e r a l 
p o r k t i l l i t e a n d M u t u a l ( ? ) f o r m a t i o n o f A n t e l o p e I s l a n d 
( L a r s e n , 1 9 5 7 , P P - 6 8 - 7 6 ) , a n d t h e y o u n g e r P r e c a m b r i a n 
s e q u e n c e o f t h e P r o m o n t o r y R a n g e ( R . H . O l s o n , 1 9 5 7 , p p . 4 3 -
4 4 ) . 
CAMBRIAN SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
C a m b r i a n s t r a t a a r e p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , b u t 
e x p o s u r e s o f a l l u n i t s e x c e p t t h e T i n t i c q u a r t z i t e a r e s m a l l . 
T h e s t r a t a h a v e b e e n i n v o l v e d i n t h r u s t i n g a n d o t h e r s t r u c t u r a l 
c o m p l i c a t i o n s . A t h i c k n e s s o f 2 , 3 2 7 f e e t o f C a m b r i a n s t r a t a 
w a s m e a s u r e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a a s c o m p a r e d t o t h e m o r e 
t h a n 8 , 0 0 0 f e e t m e a s u r e d b y C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , P L X V I I ) i n t h e 
S h e e p r o e k R a n g e . S t r u c t u r a l c o m p l i c a t i o n s a n d a l t e r a t i o n may 
h a v e m a s k e d t h e t r u e I d e n t i t y o f t h e s t r a t a , o r c r u s t a l s h o r t e n 
i n g may b e i n v o l v e d i n t h e o v e r a l l a r e a o f t h e S h e e p r o e k u p l i f t 
I n t h e l a t t e r c a s e , t h e C a m b r i a n s t r a t a o f t h e S h e e p r o e k R a n g e 
may r e p r e s e n t a s e q u e n c e d e p o s i t e d a c o n s i d e r a b l e d i s t a n c e 
w e s t o f i t s p r e s e n t l o c a t i o n . 
T h e W e s t T i n t i c C a m b r i a n u n i t s r e s e m b l e t h o s e o f t h e E a s t 
T i n t i c R a n g e , a b o u t 1 0 m i l e s t o t h e e a s t , t h o u g h o n e u n i t i s 
m i s s i n g a n d t h r e e o t h e r s c a n n o t b e d i f f e r e n t i a t e d . 
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T h e T i n t i c Q u a r t z i t e 
p i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e l a r g e s t e x p o s u r e o f t h e T i n t i c 
q u a r t z i t e i n t h e W e s t T i n t i c a r e a i s i n t h e v i c i n i t y o f S a b e 
p e a k , w h e r e m o r e t h a n t w o s q u a r e m i l e s o f a l l o c h t h o n o u s T i n t i c 
w e r e m a p p e d . T h e a r e a i s l a r g e l y c o v e r e d w i t h q u a r t z i t e f l o a t 
w h i c h o b s c u r e s a l l b u t t h e m e a s u r e d 8 8 7 f e e t o f s t r a t a . 
S t r u c t u r a l c o m p l i c a t i o n s a r e p r e s e n t , a n d t h e b e d d i n g i s 
o b s c u r e a t m o s t e x p o s u r e s . 
A l o w h i l l c o m p o s e d o f T i n t i c q u a r t z i t e i s p r e s e n t a s a 
s m a l l f e n s t e r i n t h e u p p e r p h y l l i t i c s h a l e u n i t o f t h e S h e e p r o e k 
s e r i e s a b o u t a m i l e w e s t o f S a b e P e a k . A k l i p p e o f T i n t i c 
q u a r t z i t e f o r m s t h e c r e s t o f a h i l l i n s e c . 1 3 * T . 1 0 S . , 
R . 5 W. a b o u t a m i l e s o u t h w e s t o f S a b e P e a k . O t h e r T i n t i c 
e x p o s u r e s a r e s h o w n o n P l a t e I . 
An i n c o m p l e t e s e c t i o n o f 8 8 7 f e e t o f T i n t i c q u a r t z i t e i s 
e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P . 2 9 ) 
r e p o r t s 2 , 5 7 2 f e e t i n t h e n o r t h e r n S h e e p r o e k a r e a , a n d M o r r i s 
( 1 9 5 7 * p . 4 ) g i v e s t h e t h i c k n e s s o f t h e T i n t i c q u a r t z i t e a s 
2 , 3 0 0 t o 3 * 2 0 0 f e e t i n t h e E a s t T i n t i c R a n g e . 
L l t h o l o g y . - - T h e T i n t i c q u a r t z i t e e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y a m e d i u m - g r a i n e d q u a r t z i t e o f 
w h i t e , p i n k i s h , o r t a n c o l o r . I n o u t c r o p t h e q u a r t z i t e may b e 
w h i t e , t a n , a n d l i g h t b r o w n w i t h m u c h I i m o n i t e s t a i n i n g i n 
p l a c e s . T h e q u a r t z i t e c o n s i s t s o f m e d i u m - s i z e d g r a i n s w i t h a 
f a i r t o h i g h d e g r e e o f r o u n d i n g w i t h c o a r s e g r a i n s o f r o s e 
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q u a r t z l o c a l l y o c c u r r i n g i n g r e a t a b u n d a n c e . B e d d i n g i s i n ­
d i s t i n c t , b u t m o r e w e l l - d e f i n e d b e d s o c c u r n e a r t h e t o p , a n d 
i n c l u d e i n t e r b e d d e d o l i v e - g r e e n a r g i l l a c e o u s q u a r t z i t e s . T h e 
b e d d i n g i s o f t e n m o r e e a s i l y r e c o g n i z e d f r o m a d i s t a n c e . 
T h e T i n t i c q u a r t z i t e i s a r e s i s t a n t r o c k a n d f o r m s h i l l s 
a n d r i d g e s . I t s m o s t c h a r a c t e r i s t i c f e a t u r e s a r e t h e r o s e 
q u a r t z g r a i n s a n d t h e p i n k i s h c o l o r o f s o m e o f t h e s t r a t a . 
T h i s p i n k c o l o r w a s n o t o b s e r v e d i n a n y o t h e r q u a r t z i t e e x p o s e d 
i n t h e a r e a . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e T i n t i c q u a r t z i t e w a s i d e n t i f i e d i n 
t h e W e s t T i n t i c a r e a b y i t s l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y t o t h e 
T i n t i c q u a r t z i t e i n t h e t y p e a r e a o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e , 
w h e r e i t w a s n a m e d b y S m i t h , T o w e r , a n d Emmons ( 1 9 0 0 , p . l ) . 
T h e T i n t i c q u a r t z i t e i s e a r l y C a m b r i a n I n a g e a c c o r d i n g t o 
M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 4 ) , who p l a c e s t h e t o p o f t h e T i n t i c a t t h e 
t o p o f t h e u p p e r m o s t b u f f c o l o r e d q u a r t z i t e b e l o w t h e o l i v e -
g r e e n s h a l e o f t h e O p h i r f o r m a t i o n . T h e b a s e o f t h e T i n t i c i s 
d r a w n b y M o r r i s ( 1 9 5 6 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) a b o v e a j a s p e r -
p e b b l e c o n g l o m e r a t e z o n e i n t h e u n d e r l y i n g P r e c a m b r i a n s t r a t a . 
T h e T i n t i c q u a r t z i t e e x t e n d s f r o m t h e S h e e p r o e k R a n g e 
( C o h e n o u r , 1 9 5 7 , p p . 2 9 - 3 4 ) t h r o u g h t h e W e s t T i n t i c , E a s t 
T i n t i c , a n d L o n g R i d g e ( M u e s s i g , 1 9 5 1 * p . 1 9 3 ) a r e a s t o t h e 
W a s a t c h a n d U i n t a R a n g e s ( N . C. W i l l i a m s , 1 9 5 3 * p p . 2 7 3 8 - 2 7 3 9 ) . 
E v e r y w h e r e i n t h i s g e n e r a l r e g i o n i t u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e s 
P r e c a m b r i a n o r M u t u a l s t r a t a , e x c e p t i n t h e P r o m o n t o r y R a n g e 
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w h e r e K. H . O l s o n ( 1 9 5 7 * p . 4 4 ) r e c o g n i z e d t h e e q u i v a l e n t 
p r o s p e c t M o u n t a i n q u a r t z i t e a n d r e p o r t s t h a t t h e c o n t a c t w i t h 
t h e P r e c a m b r i a n i s g r a d a t i o n a l . I n a d d i t i o n t o t h e T i n t i c 
q u a r t z i t e , t h e P r o s p e c t M o u n t a i n q u a r t z i t e o f t h e G o l d H i l l , 
U t a h a r e a ( N o l a n , 1 9 3 5 * p . 6 ) , t h e B r i g h a m q u a r t z i t e o f 
w e s t e r n M o n t a n a a r e c o n s i d e r e d b y t h e w r i t e r t o b e l o n g t o 
t h e s a m e m a g n a - f a c i e s ( K r u m b e i n a n d S l o s s , 1 9 5 1 * P P • 2 6 5 - 2 6 6 ) 
d e p o s i t e d b y t h e t r a n s g r e s s i n g C a m b r i a n s e a . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e f o l l o w i n g s e c t i o n w a s m e a s u r e d u p t h e 
s o u t h w e s t f l a n k o f S a b e P e a k i n a g e n e r a l w e s t t o e a s t d i r e c t i o n 
a n d c o n t l n u e a s o u t h e a s t a l o n g t h e h i g h r i d g e s o u t h o f S a b e . 
U n i t s a r e n u m b e r e d u p w a r d s f r o m o l d e r t o y o u n g e r s t r a t a . T h e 
b a s e a n d m o s t o f t h e f o r m a t i o n w e r e n o t e x p o s e d , a n d a f a u l t 
z o n e s e p a r a t e s t h e t o p o f t h e T i n t i c f r o m t h e u n d i f f e r e n t i a t e d 
l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e . 
T i n t i c q u a r t z i t e s 
F e e t 
1 9 . Q u a r t z i t e b r e c c i a , f a u l t z o n e , r e d - b r o w n 
s t a i n . 3 0 
1 8 . Q u a r t z i t e ^ g r a y , w e a t h e r i n g g r a y a n d b r o w n , 
m e d i u m - g r a i n e d 7 
1 7 . Q u a r t z i t e , f r a c t u r e d z o n e , d a r k r u s t s t a i n 5 
1 6 . Q u a r t z i t e , p i n k i s h - w h i t e , w e a t h e r i n g l i g h t t a n 
a n d w h i t e , f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d 5 7 
15» Q u a r t z i t e , o l i v e - g r e e n , w e a t h e r i n g o l i v e -
b r o w n , b a n d e d p a r a l l e l t o b e d d i n g , f i n e - t o 
m e d i u m - g r a i n e d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
1 4 . Q u a r t z i t e , s a m e a s 1 6 . 14 
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o it   t  t s essi  ambri  sea. 
s  l . - -The ng     the
t      1   l    di re ct i
 1 d        Sabe
   s     , 
     ti    ,   fau l t
 t      l l    undifferent i  
li l  sequence . 
l l  q : 
 
.  i , t  red
i .. . . .. .. . . . . . ... ... . . . . . . .... ........... . .. . 
. artzite, , i    r n
medium -grained .. •. . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
17. Quartzite , fractured zone , dark rust stain .. . . . . . 5 
16. Quartzite, pinkish -white , weathering light tan 
and white, fine - t o medium -grained . . . ....... . ... . 57 
. ua e, -gree , t e i g olive
,  ra lel  i g, t  
di um-gra i ned . . . . . . . . .  .. • . • . .. . . . . . . . . . . . . .  
. t e,   . ..... . . . . ... . .... . . . . . .. . .  
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1 3 . Q u a r t z i t e , p i n k i s h - g r a y t o o l i v e g r a y , 
w e a t h e r i n g t o a n o v e r a l l o l i v e - b r o w n , d a r k e r 
b a n d s p a r a l l e d t o b e d d i n g ; s o m e s m a l l s c a l e 
c r o s s - b e d d i n g ; s l a t y c l e a v a g e i n f i n e r -
g r a i n e d t y p e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 
1 2 . Q u a r t z i t e , f r a c t u r e z o n e , r u s t y b r e c c i a . . 4 
1 1 . Q u a r t z i t e , w h i t e , w e a t h e r s t a n t o b r o w n , 
s o m e d a r k e r b e d d i n g f e a t u r e s , m e d i u m - g r a i n e d 5 
1 0 . Q u a r t z i t e , l i g h t - o l i v e - g r e e n , w e a t h e r s g r e e n 
t o b r o w n , d a r k e r b a n d s p a r a l l e l t o b e d d i n g , 
m e d i u m - g r a i n e d 5 
9 . Q u a r t z i t e , p i n k - w h i t e , w e a t h e r s l i g h t - b r o w n 
t o t a n - g r a y , l a r g e r r o s e q u a r t z g r a i n s i n 
m e d i u m - g r a i n e d m a t r i x , h a s f a i n t b e d d i n g 1 9 
8 . Q u a r t z i t e , t a n - w h i t e , w e a t h e r i n g l i g h t - b r o w n 
t o l i g h t - g r a y . . . . . . . 1 2 7 
7 . Q u a r t z i t e , f r a c t u r e z o n e , r e d d i s h s t a i n . . 1 7 
6 . Q u a r t z i t e , o l i v e - c r a b , w e a t h e r i n g t o a r u s t y 
g r e e n i s h - b r o w n , f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d , s o m e 
d a r k e r b a n d i n g p a r a l l e l t o b e d d i n g . . . . 5 1 
5 . Q u a r t z i t e , l i g h t - p i n k i s h - g r a y , w e a t h e r s g r a y 
t o l i g h t b r o w n , u n s o r t e d , p i n k g r a i n s t o 5 mm i n 
m e d i u m - g r a i n e d w h i t e q u a r t z i t e . . . . . . . . . 2 5 6 
4 . Q u a r t z i t e , u n i f o r m p i n k i s h c o l o r , w e a t h e r i n g t a n , 
w e l l - s o r t e d , m e d i u m - g r a i n e d , f a i n t b e d d i n g 1 4 7 
3 . Q u a r t z i t e , s a m e a s 4 , f r a c t u r e z o n e . . . . . 4 5 
2 . Q u a r t z i t e , s a m e a s 4 , b u t i s p i n k i s h - w h i t e a n d 
h a s w e l l d e f i n e d b e d d i n g a n d o c c a s i o n a l c o a r s e 
g r a i n s o f r o s e c o l o r e d q u a r t z , a l s o a f e w t h i n 
b e d s o f c o a r s e , s e m i - r o u n d e d v e i n q u a r t z g r a i n s . . 4 8 
1 . Q u a r t z i t e , s a m e a s 2 , b u t w i t h o u t c o a r s e 
g r a i n s 3 6 
T o t a l e x p o s e d T i n t i c q u a r t z i t e . . . . . . . 8 8 7 
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U n d i f f e r e n t i a t e d L i m e s t o n e - S h a l e S e q u e n c e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e l a r g e s t e x p o s u r e s o f t h e 
u n d i f f e r e n t i a t e d l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e o c c u r s i n a s t r o n g l y 
f o l d e d a n d f a u l t e d a r e a s o u t h o f t h e T i n t i c q u a r t z i t e e x ­
p o s u r e s i n S a b e P e a k 0 
S m a l l e x p o s u r e s o f t h e u n d i f f e r e n t i a t e d s e q u e n c e c r o p 
o u t i n t h e s a d d l e b e t w e e n t w o q u a r t z i t e h i l l s s o u t h w e s t o f 
M c l n t y r e V a l l e y i n s e c . 1 1 , T . 1 1 S . , R . 5 W . , a n d i n a l o w 
h i l l n o r t h o f No Name R o a d i n s e c . 2 2 , T . 1 2 S . , R . 4 W . . 
T h e t o t a l m e a s u r e d t h i c k n e s s o f t h e e x p o s e d s e q u e n c e i s 
6 9 1 f e e t , b u t i s s u b j e c t t o e r r o r b e c a u s e o f p o s s i b l e u n r e c o g ­
n i z e d s t r i k e f a u l t s . T h e m e a s u r e d s e c t i o n h a s a f a u l t o f 
u n k n o w n d i s p l a c e m e n t a t t h e b a s e a n d i n c l u d e s a v e r y s m a l l 
p o r t i o n o f t h e y o u n g e r O p e x - A j a x f o r m a t i o n . T h e l a t t e r s t r a t a 
a r e a p p a r e n t l y i n a s m a l l t h r u s t r e m n a n t w h o s e c o n t a c t s a r e 
n o t d i s t i n g u i s h a b l e o w i n g t o s i m i l a r i t y o f l i t h o l o g y a n d 
a t t i t u d e t o t h e u n d e r l y i n g u n d i f f e r e n t i a t e d s e q u e n c e . 
L i t h o l o g y . - - T h e l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e i s n o r m a l l y a t h i n -
b e d d e d , l o c a l l y p i s o l i t i c ( ? ) a r g i l l a c e o u s l i m e s t o n e . G r e e n t o 
t a n f i s s i l e s h a l e s o c c u r n e a r t h e b a s e i n s e v e r a l h o r i z o n s , 
w h e r e t h e y a r e m o s t l y o b s c u r e d b y m o r e r e s i s t a n t l i m e s t o n e 
f l o a t . T h e l o w e r l i m e s t o n e s o f t h e e x p o s u r e s a r e e s p e c i a l l y 
c h a r a c t e r i z e d b y t h e p r e s e n c e o f p i s o l i t e s ( o r t h e a l g a e , 
G i r v a n e l l a ) , w h i c h a r e a s m u c h a s o n e i n c h i n d i a m e t e r a n d 
n o r m a l l y w e a t h e r r e d d i s h b r o w n . A b o v e t h e p i s o l i t i c l i m e s t o n e s , 
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t h e s t r a t a a r e t h i n - b e d d e d l i m e s t o n e s w i t h a b u n d a n t y e l l o w 
b l e b s a n d p a r t i n g s o f a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l . D o l o m i t e o c c u r s 
i n b a n d s a n d i r r e g u l a r m a s s e s a l o n g a l m o s t a l l f a u l t s , a n d w a s 
o b s e r v e d t o c r o s s t h e b e d d i n g p l a n e s . C o n s i d e r a b l e s h e a r i n g 
a l o n g b e d d i n g i s p r o b a b l y r e s p o n s i b l e f o r t h e r a r i t y o f f o s s i l s . 
A b r u p t c h a n g e s o f a t t i t u d e a n d s o m e t i g h t f o l d i n g a r e p r e s e n t 
i n s e v e r a l l o c a l i t i e s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e c l o s e l y 
r e s e m b l e s t h e O p h i r f o r m a t i o n , T e u t o n i c l i m e s t o n e , a n d H e r k i m e r 
l i m e s t o n e o f M i d d l e C a m b r i a n a g e i n t h e E a s t T i n t i c R a n g e . 
A
 G l o s s o p l e u r a f a u n a f o u n d i n t h e l o w e s t e x p o s e d g r e e n 
s h a l e , i s c h a r a c t e r i s t i c o f t h e u p p e r s h a l e s o f t h e O p h i r 
f o r m a t i o n , a n d , a c c o r d i n g t o R . B r i g h t ( 1 9 5 7 * p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) , o n e s p e c i m e n i d e n t i f i e d a s G l o s s o p l e u r a c f . 
G. p r o d u c t a r e p r e s e n t s a p p r o x i m a t e l y t h e h o r i z o n o f t h e M i d d l e 
C a m b r i a n M i l l a r d l i m e s t o n e o f t h e H o u s e R a n g e ( W h e e l e r a n d 
S t e e l , 1 9 5 1 , p . 3 5 ) o C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * p . 5 0 - 5 1 ) c o l l e c t e d o n e 
s p e c i m e n o f t h i s s p e c i e s f r o m t h e M i l l a r d f o r m a t i o n o f t h e 
O p h i r g r o u p o f t h e S h e e p r o e k R a n g e , a n d d e s c r i b e s p i s o l i t i c 
o r a l g a l b a l l z o n e s i n t h e u p p e r a n d l o w e r u n i t s o f t h e M i l l a r d . 
M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 6 ) r e p o r t s g l o b u l a r a l g a l s t r u c t u r e s f r o m t h e 
b a s a l T e u r o n i c l i m e s t o n e s o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e . 
T h e p i s o l i t e s , a l g a l b a l l s o r a n y o t h e r l a y e r e d p e l l e t s 
o c c u r r i n g i n e a r l y P a l e o z o i c s t r a t a h a v e b e e n r e f e r r e d t o a s 
G i r v a n e l l a . A c c o r d i n g t o R e z a k ( 1 9 5 7 a * p . 1 ^ 1 1 ) , G i r v a n e l l a 
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are n o t a g u i d e t o t h e C a m b r i a n , a n d t h e g e n u s i s k n o w n t o 
r a n g e f r o m C a m b r i a n t h r o u g h L o w e r C r e t a c e o u s . R e z a k s t a t e s 
a l s o t h a t m i c r o s c o p i c t u b u l e s , n o t t h e c o n c e n t r i c n a t u r e o f 
t h e p e l l e t s a r e t h e i d e n t i f i n g c h a r a c t e r i s t i c o f t h e g e n u s 
fllrvanella. T h e r e f o r e , t h e p i s o l i t e z o n e s a r e u s e f u l o n l y a s 
a b a s i s f o r l i t h o l o g i c c o r r e l a t i o n i n t h e W e s t T i n t i c a n d 
a d j a c e n t a r e a s , 
T h e b a s e o f t h e e x p o s e d s e c t i o n o f t h e l i m e s t o n e - s h a l e 
s e q u e n c e i s h e r e c o r r e l a t e d w i t h t h e u p p e r p o r t i o n o f t h e 
O p h i r s h a l e o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e , a n d w i t h t h e m i d d l e 
u n i t o f t h e M i l l a r d f o r m a t i o n a s d e f i n e d i n t h e S h e e p r o e k a r e a 
b y C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * p . 4 9 ) . T h e t o p o f t h e s e q u e n c e i s p l a c e d 
a t t h e b a s e o f t h e B l u e b i r d d o l o m i t e . T h e s e q u e n c e i s t h o u g h t 
t o c o n t a i n t h e e q u i v a l e n t o f t h e T e u t o n i c a n d H e r k i m e r l i m e ­
s t o n e s o f t h e E a s t T i n t i c a r e a , i n a d d i t i o n t o t h e u p p e r p o r t i o n 
o f t h e O p h i r s h a l e . No l i t h o l o g i c u n i t r e p r e s e n t a t i v e o f t h e 
D a g m a r l i m e s t o n e i s p r e s e n t , h o w e v e r . T h e s e q u e n c e i s 
a p p r o x i m a t e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e u p p e r M i l l a r d , B u r n t C a n y o n , 
Dome l i m e s t o n e , C o n d o r f o r m a t i o n , S w a s e y l i m e s t o n e , W h e e l e r 
f o r m a t i o n , a n d m o s t o f t h e M a r j u m o f t h e S h e e p r o e k s e c t i o n . 
F a u n a . - - T w o c o l l e c t i o n s w e r e m a d e i n t h e e x p o s e d a r e a o f t h e 
u n d i f f e r e n t i a t e d l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e . T h e f i r s t c o l l e c ­
t i o n , d e s i g n a t e d C - l w a s t a k e n i n t h e g r e e n s h a l e s t r a t a j u s t 
b e l o w a t y p i c a l p i s o l i t i c l i m e s t o n e l o c a t e d i n t h e f i r s t m a j o r 
s a d d l e o n t h e h i g h r i d g e t r e n d i n g s o u t h e a s t o f S a b e P e a k . T h e 
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s p e c i m e n s w e r e i d e n t i f i e d b y R c B r i g h t , who r e p o r t s . 
C o l l e c t i o n C - l 
G l o s s o p l e u r a c f . G . p r o d u c t a 
T h e s e c o n d c o l l e c t i o n C - 2 i s l i s t e d i n t h e s e c t i o n 
d e s c r i b i n g t h e U p p e r C a m b r i a n O p e x - A j a x f o r m a t i o n . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e f o l l o w i n g s e c t i o n w a s m e a s u r e d s o u t h ­
e a s t w a r d a l o n g t h e c r e s t o f t h e h i g h r i d g e s o u t h e a s t o f S a b e 
P e a k . S t r u c t u r a l c o m p l i c a t i o n s a n d c o l l u v i u m c o v e r m a d e I t 
n e c e s s a r y t o t r a c e c o n s p i c u o u s b e d s a l o n g t h e i r s t r i k e a n d t o 
m e a s u r e t h e s e q u e n c e w h e r e c o n d i t i o n s p e r m i t t e d . T h e b a s e o f 
t h e s e c t i o n i s t a k e n j u s t a b o v e a f a u l t z o n e i n t h e u n d e r l y i n g 
T i n t i c q u a r t z i t e , a n d t h e t o p i s j u s t b e l o w t h e f i r s t o c c u r r e n c e 
o f t h e c r y s t a l l i n e B l u e b i r d d o l o m i t e . 
U n d i f f e r e n t i a t e d l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e ? 
F e e t 
2 3 . D o l o m i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t - b r o w n 
t o g r a y , s o m e b r e c c i a t i o n . F a u l t o f u n k n o w n 
t y p e a n d d i s p l a c e m e n t may b e p r e s e n t 6 2 
2 2 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y w i t h l i g h t - b r o w n a r g i l l a c e o u s 
p a r t i n g s , t h i n - b e d d e d , f i n e - g r a i n e d 1 8 4 
2 1 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , m o s t l y t h i n - b e d d e d , s o f t 
a n d c o n t a i n i n g f a u n a l c o l l e c t i o n C - 2 d e s c r i b e d 
i n t h e O p e x - A j a x s e c t i o n . 1 4 
2 0 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , m o s t l y t h i n - b e d d e d 2 5 
1 9 . D o l o m i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g b r o w n i s h t o 
l i g h t - g r a y . 9 5 
1 8 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , f l o a t . 5 
1 7 . S h a l e , g r e e n a n d b r o w n , f l o a t . . . . . . . . . . . . . . 5 
    . t, reports:
 C-l
 r . producta
      I   section
   ri  j  formation.
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differentiated l  seq :
t 
. l it , - r , t  light-brow
 ,  i t . lt  nkno
  t  t ..... . .. . • . . . 
 ,  it   argillaceous
1 , 1 - e , - grai e  .. . . . .. . ...... 
. t , - r , stl  , so  
 t i i  l   desc r  
  Ja  . .. .. ..... .. ... .. . .. .... . 
. st , , stl  i -bedde  ... . . . ... 
. l it , r , t ri  is  to
light-gray . . • . •. •• • . •••• .• . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .. 95 
18. Limestone, blue-gray, float ... . . . . ......... . . . ... 5 
17. Shale, green and brown, float.. .... ..... .. ....... 5 
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3.6 . D o l o m i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t - g r a y , 
f i n e l y c r y s t a l l i n e , b o u n d a r i e s o f d o l o m i t e z o n e 
e x t e n d a c r o s s b e d d i n g i n l i m e s t o n e , i n 
c o n f u s e d f a u l t - f o l d a r e a 3 0 
1 5 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 1 6 , b u t n o t f a u l t e d . . . . . . . . . 4 
1 4 . F a u l t e d d o l o m i t e , t i g h t f o l d i n g a n d 
b r e c c i a t i o n , s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t u n k n o w n . . 4 
1 3 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r -
g r a y , s t r o n g l y f o l d e d 5 9 
1 2 . S h a l e , o l i v e - g r e e n . 2 
1 1 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , y e l l o w i s h a r g i l l a c e o u s 
m o t t l i n g , m o s t l y f l o a t 1 8 
1 0 . D o l o m i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t - g r a y , 
f i n e l y c r y s t a l l i n e 9 
9 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , t h i n - b e d d e d , s o m e 
o l i v e s h a l e p a r t i n g s 5 
8 . S h a l e , o l i v e - g r e e n , m o s t l y f l o a t 1 8 
7 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 9, b u t i s d o l o m i t i c a n d 
s o m e w h a t p i s o l i t i c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 
6 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 9> h u t h a s a b u n d a n t 
o r a n g e a n d g r a y p i s o l i t e s o r G i r v a n e l l a e l l i p s o i d e s 3 7 
5 . S h a l e , o l i v e - g r e e n , t h i n b e d s o f l i m e s t o n e , 
s l i g h t l y p h y l l i t i c a n d s h e a r e d , c o n t a i n s 
G l o s s o p l e u r a f a u n a i n u p p e r p a r t 1 5 
4 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y w i t h o r a n g e - b r o w n 
a r g i l l a c e o u s b l e b s a n d p a r t i n g s , f i n e l y c r y s t a l ­
l i n e , t h i n - b e d d e d w i t h s h e a r i n g p a r a l l e l t o 
b e d d i n g . 2 1 
3 . S h a l e , p h y l l i t i c , c a l c a r e o u s , b r o w n t o o l i v e -
b r o w n , w e a t h e r i n g t o s a m e , m i c a c e o u s s h e a r 
p l a n e s p a r a l l e l t o b e d d i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 
2 . L i m e s t o n e , g r a y w i t h o r a n g e - b r o w n 
a r g i l l a c e o u s m o t t l i n g . 2 4 
1 . Q u a r t z i t e , s a n d y , c a l c a r e o u s , p u r p l i s h -
b r o w n t o g r a y - b r o w n . 3 3 
F a u l t z o n e i n T i n t i c q u a r t z i t e 
T o t a l u n d i f f e r e n t i a t e d l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e . . 7 1 3 
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8 . Shale, o live-green , mostly float.. . . .... . . . ...... 18 
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T h e B l u e b i r d D o l o m i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e l a r g e s t e x p o s u r e o f t h e 
B l u e b i r d d o l o m i t e i s i n t h e f i r s t , h i g h w o o d e d p e a k o n t h e 
s o u t h e a s t - t r e n d i n g r i d g e s o u t h o f S a b e P e a k . T h e s t r a t a t r e n d 
n o r t h e a s t a c r o s s t h e r i d g e a n d t u r n a l m o s t d u e n o r t h i n 
e x p o s u r e s n e a r t h e e a s t e r n b a s e o f t h e s a m e r i d g e . S m a l l e r 
e x p o s u r e s c r o p o u t a l o n g t h e n o r t h s i d e o f a r a v i n e a b o u t a 
m i l e s o u t h a n d s o u t h w e s t o f S a b e P e a k i n t h e NE-J- s e c . 1 3 * 
T . 1 0 S . , R . 5 W. a n d n o r t h o f No Name R o a d i n s . e c . 2 2 , T . 12 S . , 
R . 4 W . . T h e m e a s u r e d t h i c k n e s s o f t h e B l u e b i r d i s 3 5 9 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e B l u e b i r d d o l o m i t e c o n s i s t s o f a m e t a l l i c b l u e -
g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e d o l o m i t e c o n t a i n i n g a b u n d a n t 
r o d - l i k e w h i t e d o l o m i t e o b j e c t s a v e r a g i n g a b o u t o n e f o u r t h 
i n c h i n l e n g t h . T h e r o d s h a v e a r a n d o m d i s t r i b u t i o n a n d a 
t w i g - l i k e a p p e a r a n c e . T h e B l u e b i r d i s g e n e r a l l y m a s s i v e a n d 
r e s i s t a n t t o w e a t h e r i n g . M o s t f r a c t u r e s a n d f a u l t z o n e s a r e 
s i l i c i f i e d . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e B l u e b i r d d o l o m i t e w a s i d e n t i f i e d b y 
i t s c h a r a c t e r i s t i c l i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n . I t 
w a s n a m e d b y L o u g h l i n ( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 1 9 1 9 * P - 2 8 ) 
f r o m e x p o s u r e s i n t h e E a s t T i n t i c a r e a . M u e s s i g ( 1 9 5 1 * t a b l e l ) 
m e a s u r e d 1 3 4 f e e t i n t h e L o n g R i d g e a r e a . T h e B l u e b i r d i s n o t 
p r e s e n t t o t h e w e s t i n t h e S h e e p r o e k R a n g e . 
T h e B l u e b i r d d o l o m i t e h a s b e e n d e s c r i b e d o n l y i n t h e E a s t 
T i n t i c a r e a , t h e L o n g R i d g e a r e a , a n d i n t h e p r e s e n t a r e a o f 
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i n v e s t i g a t i o n . I t p r o b a b l y r e p r e s e n t s a l o c a l M i d d l e C a m b r i a n 
( M o r r i s , 1 9 5 7 * f i g . 2 ) f a c i e s d e p o s i t e d u n d e r u n u s u a l c o n d i t i o n s 
w h i c h p e r m i t t e d t h e p r e s e r v a t i o n o f c e r t a i n u n c o m m o n l i f e f o r m s . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e B l u e b i r d d o l o m i t e w a s m e a s u r e d i n a 
s o u t h e a s t w a r d d i r e c t i o n a l o n g t h e r i d g e s o u t h e a s t o f S a b e P e a k . 
The b a s e w a s t a k e n a t t h e l o w e s t e x p o s u r e o f c r y s t a l l i n e 
d o l o m i t e , a n d t h e t o p w a s p l a c e d a t t h e b a s e o f t h e f i r s t 
w h i t e d o l o m i t e b e d o f t h e o v e r l y i n g C o l e C a n y o n d o l o m i t e . 
B l u e b i r d d o l o m i t e : 
F e e t 
4 . D o l o m i t e , m e t a l l i c - d a r k - b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g 
m e d i u m - d a r k - g r a y , m a s s i v e w i t h i n d i s t i n c t 
b e d d i n g , s o m e w h a t b r o k e n u p a n d s l i g h t l y 
s i l i c i f i e d 4 6 
3 . F a u l t z o n e , d o l o m i t e , a l t e r e d t o r u s t y - r e d 
a n d s i l i c i f i e d . . 2 2 
2 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 4 , b u t w i t h a b u n d a n t 
r a n d o m l y d i s t r i b u t e d w h i t e d o l o m i t e r o d s , 
a n d m u c h s i l i c a i n v e i n l e t s . . 1 4 8 
1 . D o l o m i t e , s a m e a s 2 , b u t w i t h o u t s i l i c a 1 3 7 
T o t a l B l u e b i r d d o l o m i t e 3 5 9 
C o l e C a n y o n D o l o m i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e C o l e C a n y o n d o l o m i t e a p p e a r s 
t o c o n f o r m a b l y o v e r l i e t h e B l u e b i r d a t i t s s o u t h e r n m o s t 
e x p o s u r e o n t h e r i d g e s o u t h e a s t o f S a b e P e a k . T h e C o l e C a n y o n 
e x p o s u r e o n t h i s r i d g e i s l o c a t e d m o s t l y i n t h e NW-£ s e c . 2 0 , 
T . 1 0 S . , R . 4 W . . I t h a s a n a l l o c h t h o n o u s r e l a t i o n t o 
M i s s i s s i p p i a n s t r a t a t o t h e w e s t a n d s o u t h , i s b o u n d e d o n t h e 
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n o r t h b y t h e B l u e b i r d d o l o m i t e , a n d c o v e r e d w i t h c o l l u v i u m 
t o t h e e a s t . A n o t h e r e x p o s u r e o f C o l e C a n y o n d o l o m i t e l i e s 
a b o u t o n e m i l e n o r t h w e s t i n s e c c 1 3 , T . 1 0 J5T., R . 5 W M w h e r e 
i t o c c u r s j u s t s o u t h o f t h e B l u e b i r d e x p o s u r e s p r e v i o u s l y 
d e s c r i b e d . 
T o t a l t h i c k n e s s o f t h e C o l e C a n y o n i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a i s n o t k n o w n , b u t a m i n i m u m t h i c k n e s s o f 3 1 2 f e e t w a s 
m e a s u r e d . M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 8 ) m e a s u r e d u p t o 9 0 0 f e e t o f t h e 
C o l e C a n y o n i n t h e E a s t T i n t i c R a n g e , a n d C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p . 6 7 ) 
r e p o r t s a t h i c k n e s s o f 8 9 9 f e e t i n t h e S h e e p r o c k a r e a . 
L i t h o l o g y . - - T h e C o l e C a n y o n d o l o m i t e i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a g e n e r a l l y c o n s i s t s o f a l t e r n a t i n g b e d s o f l i g h t g r a y , 
f i n e - g r a i n e d d o l o m i t e a n d d a r k m e t a l l i c g r a y , m e d i u m - g r a i n e d 
d o l o m i t e . Some o f t h e s t r a t a a r e l a m i n a t e d , s o m e a r e a r g i l ­
l a c e o u s , a n d s o m e c o n t a i n s c a t t e r e d s a n d g r a i n s . L o c a l l y t h e 
d o l o m i t e c o n t a i n s c o m p l e x n e t w o r k s o f s i l i c a v e i n l e t s . 
F a u l t s a n d r e c o n s t i t u t e d b r e c c i a z o n e s a r e p r e s e n t i n p l a c e s . 
M o r r i s ( 1 9 5 7 , P ° 8 ) a p p r o p r i a t e l y d e s c r i b e s t h e C o l e C a n y o n 
a s f o l l o w s ? 
" T h e l o w e r 6 0 0 f e e t o r s o o f t h e C o l e C a n y o n 
c o n s i s t s o f a l t e r n a t i n g b e d s o f l i g h t g r a y l a m i n a t e d 
d o l o m i t e a n d m a s s i v e , d u s k y b l u e - g r a y , c o m m o n l y 
" t w i g g y " d o l o m i t e r e s e m b l i n g t h e B l u e b i r d d o l o m i t e . " 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - N o f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e C o l e C a n y o n 
a n d c o r r e l a t i o n w i t h t h e E a s t T i n t i c a r e a w a s m a d e o n t h e b a s i s 
o f l i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n . T h e C o l e C a n y o n w a s 
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named f o r e x p o s u r e s i n t h e E a s t T i n t i c a r e a b y L o u g h l i n 
( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 1 9 1 9 , p p . 2 8 - 2 9 ) , a n d i s c o n s i d e r e d t o 
b e t h e t o p m o s t u n i t o f t h e M i d d l e C a m b r i a n b y M o r r i s ( 1 9 5 7 , 
f i g . 2 ) . T h e C o l e C a n y o n h a s b e e n d e s c r i b e d i n t h e L o n g R i d g e 
a r e a ( M u e s s i g , 1 9 5 1 , t a b l e 1 ) , a n d i n t h e S h e e p r o c k R a n g e 
w h e r e i t i s m o s t l y l i m e s t o n e ( C o h e n o u r , 1 9 5 7 , p p . 6 7 - 6 9 ) . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e C o l e C a n y o n s e c t i o n w a s m e a s u r e d a l o n g 
t h e c r e s t o f t h e r i d g e s o u t h e a s t o f S a b e P e a k a n d d o w n i t s 
s o u t h e r n s l o p e a s f a r a s p o s s i b l e . T h e b a s e w a s t a k e n a s t h e 
l o w e s t l i g h t c o l o r e d , f i n e - g r a i n e d d o l o m i t e a b o v e t h e B l u e b i r d . 
T h e u p p e r c o n t a c t w a s n o t s e e n i n t h e a r e a , a n d a c o v e r e d i n ­
t e r v a l o f a b o u t 1 8 0 f e e t e x t e n d s f r o m t h e u p p e r - m o s t e x p o s u r e 
t o a n a p p r o x i m a t e f a u l t c o n t a c t w i t h t h e C h i u l o s s h a l e . 
C o l e C a n y o n d o l o m i t e : 
F e e t 
1 0 . D o l o m i t e , l i g h t - b l u i s h - g r a y , f i n e - g r a i n e d , 
s o m e w h a t f r a c t u r e d a n d b r e c c i a t e d a n d h a s 
s c a t t e r e d m a s s e s o f b r o w n - w e a t h e r i n g g r a y 
j a s p e r o i d . 1 0 
9 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 1 0 , b u t i s f a i n t l y 
l a m i n a t e d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 
8 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 9 , b u t c o n t a i n s 
s c a t t e r e d s a n d g r a i n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2 
7« D o l o m i t e , s a m e a s 1 0 , e x c e p t f o r t h e p r e s e n c e 
o f f i n e s i l i c a v e i n l e t s i n p l a c e o f j a s p e r o i d 
m a s s e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 
6 . W e a t h e r e d c o l l u v i a l c o v e r , r e d d i s h c o l o r 
i n d i c a t e s p r e s e n c e o f f a u l t z o n e 6 
5 . D o l o m i t e , l i g h t - b l u i s h - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t -
g r a y , r a t h e r f i n e - g r a i n e d s a c c a r o i d a l i n 
t e x t u r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 6 
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k. D o l o m i t e , m e t a l l i c - b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g 
d a r k - g r a y , s o m e w h a t m o t t l e d w i t h l i g h t e r g r a y , 
m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , r a t h e r m a s s i v e 
w i t h f a i n t b e d d i n g l a m i n a e 9 6 
3 . D o l o m i t e , l i g h t - g r a y , w e a t h e r i n g t o s a m e , 
s u g a r y t e x t u r e d 6 
2 . D o l o m i t e , g u n m e t a l - b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
l i g h t e r b l u e - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , 
" B l u e b i r d " t y p e i n p l a c e s , s c a t t e r e d b r e c c i a 
z o n e s , s o m e s i l i c a b o x w o r k s a n d a g g r e g a t e s , 
l i g h t - g r a y d o l o m i t e i n f l o a t „ , . . . 1 2 1 
1 . D o l o m i t e , l i g h t - m o u s e - g r a y , w e a t h e r i n g a b o u t 
s a m e c o l o r , f i n e - g r a i n e d , d e n s e , l a m i n a t e d , 
b a s a l u n i t 3 
T o t a l C o l e C a n y o n d o l o m i t e 3 6 8 
G e n e r a l s t a t e m e n t . - - T h e i d e n t i f i c a t i o n o f U p p e r C a m b r i a n 
s t r a t a i s n o t c o n c l u s i v e , e x c e p t i n t h e c a s e o f t h e l i m e s t o n e 
t h r u s t r e m n a n t p r e v i o u s l y m e n t i o n e d ( s e e p a g e 3 8 a n d u n i t 2 1 , 
p a g e 4 1 ) . O t h e r s t r a t a t e n t a t i v e l y a s s i g n e d t o 0 p e x - A j a x ( ? ) 
d o l o m i t e a r e e x t e n s i v e l y f a u l t e d , d o l o m i t i z e d , a n d s i l i c i f i e d . 
No s e c t i o n w a s m e a s u r e d b e c a u s e o f l a c k o f c o n t i n u o u s e x p o s u r e s 
o f u n a l t e r e d s t r a t a . 
D i s t r i b u t i o n . - - A s m a l l e x p o s u r e o f a t h i n - b e d d e d l i m e s t o n e 
o c c u r s o n t h e c r e s t o f t h e r i d g e s o u t h e a s t o f S a b e P e a k . T h e 
e x p o s u r e w a s n o t m a p p e d , b u t i s s i t u a t e d j u s t s o u t h w e s t o f t h e 
m a j o r s o u t h e a s t t r e n d i n g f a u l t c u t t i n g t h e u n d i f f e r e n t i a t e d 
l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e . 
O p e x - A j a x ( ? ) D o l o m i t e 
4.  e t - l , weatherin
,     gr ,
-gr  l ,  i
    • . • . • .. . ...............  
 i  - , i   sa
  . . .. . ............ ................ .  
 i  , i   
 , - i  cr t lin ,
b ir   1    br ia
     aggregates
i  it   t • ... . .••.... ..... . . .. 1
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D o l o m i t e s t r a t a a s s i g n e d t o t h e O p e x - A j a x ( ? ) o c c u r e a s t 
o f t h e " I r o n " M i n e a t t h e n o r t h b o u n d a r y o f s e c 2 4 , To 1 0 N . , 
fto 5 Wo o T h e c o n t a c t w i t h t h e C o l e C a n y o n t o t h e n o r t h i s 
i n f e r r e d , c o l l u v i u m c o n c e a l s t h e s t r a t a o n t h e w e s t , a n d t o 
t h e e a s t a n d s o u t h t h e e x p o s u r e s a r e b o u n d e d b y f a u l t s . 
T h e t h i c k n e s s o f t h e O p e x - A j a x f o r m a t i o n s a r e r e p o r t e d t o 
b e 6 5 0 t o l l 8 0 f e e t i n t h e E a s t T i n t i c a r e a ( M o r r i s , 1 9 5 7 , 
ppo 8 - 9 ) , a n d 1 9 5 0 f e e t i n t h e S h e e p r o c k R a n g e ( C o h e n o u r , 
1 9 5 7 , P P . 6 9 , 8 4 ) . 
L i t h o l o g y . - - T h e l i m e s t o n e e x p o s u r e o n t h e r i d g e s o u t h o f S a b e 
P e a k i s t h i n - b e d d e d a n d a r g i l l a c e o u s , a n d c l o s e l y r e s e m b l e s t h e 
l i m e s t o n e s o f t h e l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e u p o n w h i c h i t r e s t s . 
A l l o t h e r s t r a t a a s s i g n e d t o t h e O p e x - A j a x ( ? ) a r e d o l o m i t e , 
a n d i d e n t i f i c a t i o n i s b a s e d o n t h e o c c u r r e n c e o f r e m n a n t 
o o l i t i c a n d p i s o l i t i c s t r u c t u r e s s i m i l a r t o t h o s e d e s c r i b e d b y 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , P ° 7 ^ a n d P I . X V I ) . T h e l i m e s t o n e s t r a t a w e r e 
i d e n t i f i e d o n t h e b a s i s o f t h e c o n t a i n e d f a u n a . 
T h e O p e x f o r m a t i o n w a s n a m e d b y L o u g h l i n ( L i n d g r e n a n d 
L o u g h l i n , 1 9 1 9 * P P ° 2 9 - 3 0 ) f r o m e x p o s u r e s n e a r t h e O p e x M i n e 
i n t h e E a s t T i n t i c a r e a . A c c o r d i n g t o M o r r i s ( 1 9 5 7 , P . 8 ) 
t h e O p e x c o n c o r d a n t l y o v e r l i e s t h e C o l e C a n y o n , t h o u g h 
p o s s i b l y s e p a r a t e d f r o m i t b y a s l i g h t d i s c o n f o r m i t y . T h e 
A j a x l i m e s t o n e w a s n a m e d b y L o u g h l i n ( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 
1 9 1 9 , PPo 3 1 - 3 2 ) i n t h e E a s t T i n t i c a r e a , who c o n s i d e r e d i t t o 
b e o f E a r l y O r d o v i c i a n a g e , b u t M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 9 ) i n d i c a t e s 
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t h a t t h e A j a x h a s y i e l d e d f o s s i l s o f L a t e C a m b r i a n a g e . T h e 
O p e x a n d A j a x f o r m a t i o n s a r e p r e d o m i n a n t l y l i m e s t o n e i n t h e 
S h e e p r o c k a r e a ( C o h e n o u r , 1 9 5 7 ) > a n d d o l o m i t e i n t h e L o n g R i d g e 
a r e a ( M u e s s i g , 1 9 5 1 ) . 
F a u n a . - - T h e f o l l o w i n g c o l l e c t i o n ( C - 2 ) w a s t a k e n o n t h e r i d g e 
s o u t h e a s t o f S a b e P e a k , s o u t h o f a d o l o m i t i z e d f a u l t z o n e i n 
t h e SEi s e c . 1 8 , T . 1 0 S . , R . 4 W . , a n d j u s t e a s t o f t h e r i d g e 
c r e s t . I d e n t i f i c a t i o n w a s b y R . B r i g h t w h o r e p o r t s : 
C o l l e c t i o n C - 2 
P s e u d a g n o s t u s c o m m u n i s 
P t e r o c e p h a l i a s p . 
O e l l e a s p . 
L i n n a r s o n e l l a ( ? ) s p . 
I p h i d e l l a - l i k e b r a c h i o p o d 
c f . C a m a r a s p o i d e s s p . 
A c c o r d i n g t o R . B r i g h t ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
t h i s f a u n a i s r e p r e s e n t a t i v e o f t h e u p p e r p a r t o f t h e E l v i n i a 
z o n e , a n d p r o b a b l y i n d i c a t e s t h e p r e s e n c e o f t h e O p e x 
f o r m a t i o n . 
LOWER AND MIDDLE ORDOVICIAN 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e l o w e r c o n t a c t o f t h e O r d o v i c i a n s y s t e m w a s n o t 
r e c o g n i z e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , a n d t h e u p p e r c o n t a c t c o u l d 
n o t b e d e t e r m i n e d o n e i t h e r f a u n a l o r l i t h o l o g i c e v i d e n c e . 
T h e P o g o n i p , K a n o s h , a n d S w a n P e a k u n i t s a r e d e s c r i b e d i n t h i s 
t  j   i l  sil  f  bria  . 
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s e c t i o n . T h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n d o l o m i t e s a r e c o m b i n e d 
i n a n u n d i f f e r e n t i a t e d u n i t , a n d a r e d e s c r i b e d i n t h e s e c t i o n 
t r e a t i n g t h e U p p e r O r d o v i c i a n a n d S i l u r i a n . 
T h e P o g o n i p F o r m a t i o n 
G e n e r a l s t a t e m e n t . - - T h e P o g o n i p o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i s 
t r e a t e d a s a f o r m a t i o n r a t h e r t h a n a g r o u p , b e c a u s e t h e 
v a r i o u s f o r m a t i o n s w h i c h c o n s t i t u t e t h e P o g o n i p e l s e w h e r e a r e 
n o t r e c o g n i z a b l e . E x p o s u r e s a r e l i m i t e d , b u t i t i s p r o b a b l e 
t h a t t h e g r e a t e r p o r t i o n o f t h e P o g o n i p g r o u p i s p r e s e n t u n d e r 
t h e w i d e s p r e a d Q u a t e r n a r y c o v e r . 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - P o g o n i p s t r a t a a r e e x p o s e d n e a r 
t h e W e s t T i n t i c i n t r u s i o n i n t h e s o u t h w e s t p o r t i o n o f t h e 
m a p p e d a r e a . T h e s t r a t a a r e i n c l i n e d t o t h e w e s t , o v e r t u r n e d , 
a n d t r e n d g e n e r a l l y n o r t h e a s t . L i m e s t o n e t e n t a t i v e l y a s s i g n e d 
t o t h e P o g o n i p i s p r e s e n t i n a s m a l l e x p o s u r e a t t h e h e a d o f 
a n o r t h e a s t - t r e n d i n g r a v i n e i n t h e e a s t e r n p o r t i o n o f s e c . 2 3 
T . 9 S . , R . 5 W . . A n o t h e r e x p o s u r e o f p r o b a b l e P o g o n i p c r o p s 
o u t i n a s m a l l a r e a a b o u t o n e h a l f m i l e e a s t o f t h e " i r o n " 
M i n e n e a r t h e w e s t b o u n d a r i e s o f s e e s . 1 8 a n d 1 9 , T . 1 0 S . , 
R . 5 W . . 
T h e P o g o n i p w a s n o t m e a s u r e d i n t h e a r e a , b u t C o h e n o u r 
( 1 9 5 7 , P I . XX) m e a s u r e d 2 0 1 8 f e e t o f t h e P o g o n i p g r o u p i n t h e 
S h e e p r o c k a r e a . M o r r i s ( 1 9 5 7 , P - 9 ) l i s t s t h e l o w e r O r d o v i c i a n 
O p o h o n g a l i m e s t o n e a s 4 0 0 t o 1 0 0 0 f e e t t h i c k i n t h e E a s t T i n t i c 
-
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a r e a . T h u s , t h e t o t a l o r i g i n a l t h i c k n e s s o f t h e P o g o n i p i n 
t h e W e s t T i n t i c a r e a i s p r o b a b l y b e t w e e n 1 0 0 0 a n d 2 0 1 8 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e P o g o n i p s t r a t a e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t c o n s i s t o f b l e a c h e d a n d r e c r y s t a l l i z e d l i m e s t o n e a n d 
m i n o r d o l o m i t e . C o l o r s r a n g e f r o m g r a y t o l i g h t g r a y t o b l u e -
g r a y , w i t h y e l l o w i s h e l o n g a t e s t r e a k s o f a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l . 
T h e s m a l l e r e x p o s u r e s i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e a r e t h i n -
b e d d e d g r a y l i m e s t o n e c o n t a i n i n g y e l l o w i s h a r g i l l a c e o u s 
p a r t i n g s b e t w e e n t h e b e d s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e P o g o n i p w a s i d e n t i f i e d o n t h e b a s i s 
o f s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a n d l i t h o l o g y . I n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t t h e e x p o s u r e o c c u r s s t r a t i g r a p h i c a l l y b e l o w 
m e t a m o r p h o s e d s h a l e a n d q u a r t z i t e t h a t r e s e m b l e t h e K a n o s h s h a l e 
S w a n P e a k q u a r t z i t e s e q u e n c e a s s e e n i n t h e S h e e p r o c k R a n g e . 
T h e u n m e t a m o r p h o s e d s t r a t a p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e a r e 
l i t h o l o g i c a l l y i d e n t i c a l t o t h e J u a b l i m e s t o n e i n t h e S h e e p r o c k 
a r e a a s d e s c r i b e d b y C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p . 9 6 ) , who p r o p o s e d a 
m o d i f i e d c o r r e l a t i o n w i t h t h e P o g o n i p g r o u p o f t h e I b e x a r e a 
( L . F . H i n t z e , 1 9 5 1 , p p . 3 8 - 4 1 ) . 
No f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e P o g o n i p , b u t t h e W e s t T i n t i c 
e x p o s u r e s a r e c o n s i d e r e d c o r r e l a t i v e s o f t h e u p p e r ( J u a b ) l i m e ­
s t o n e m e m b e r o f t h e P o g o n i p g r o u p i n t h e S h e e p r o c k s , t h e L o w e r 
O r d o v i c i a n O p a h o n g a f o r m a t i o n o f t h e E a s t T i n t i c a r e a ( M o r r i s , 
^ 9 5 7 , p . 9 ) , a n d t h e G a r d e n C i t y f o r m a t i o n o f t h e L o g a n a r e a 
( J . S . W i l l i a m s , 1 9 ^ 8 , p . 1 1 3 5 ) . 
-
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T h e K a n o s h S h a l e M e m b e r o f t h e P o g o n i p F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e K a n o s h s h a l e m e m b e r o f t h e 
p o g o n i p i s e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w h e r e i t 
o c c u r s a l o n g t h e e a s t e r n b o u n d a r y o f t h e m e t a m o r p h o s e d P o g o n i p 
l i m e s t o n e . E x c e l l e n t e x p o s u r e s a r e p r e s e n t e a s t o f t h e r a v i n e 
e x t e n d i n g f r o m i m m e d i a t e l y w e s t o f t h e o l d War E a g l e s h a f t 
n o r t h w a r d t o t h e v i c i n i t y o f t h e O r i e n t m i n e . A l t h o u g h t h e r e 
a r e n o o t h e r e x p o s u r e s i n t h e a r e a , s o m e s c a t t e r e d g r e e n s h a l e 
f l o a t o c c u r s d o w n s l o p e f r o m o u t c r o p s o f t h e S w a n P e a k q u a r t z ­
i t e n o r t h o f t h e V e r n o n - L o f g r e n R o a d i n t h e SW£ s e c . 2 7 , 
T . 9 S . , R . 5 W . . 
T h e e s t i m a t e d t h i c k n e s s o f t h e K a n o s h s h a l e i n t h e W e s t 
T i n t i c d i s t r i c t i s 2 0 0 f e e t a c c o r d i n g t o G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p . 1 2 ) . 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p . 9 8 ) m e a s u r e d 2 0 5 f e e t o f t h e K a n o s h f o r m a t i o n 
i n t h e S h e e p r o c k a r e a , b u t s t a t e s t h a t n e i t h e r t o p n o r b o t t o m 
i s e x p o s e d . An i n d i c a t i o n o f r a p i d t h i n n i n g t o t h e n o r t h i s 
f o u n d i n t h e e x p o s u r e s i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e . T h e P o g o n i p l i m e s t o n e e x p o s e d i n s e c . 2 3 , T . 9 S . , 
R . 5 W. w a s t r a c e d t o w i t h i n a b o u t 4 0 f e e t o f t h e b a s e o f 
o u t c r o p p i n g S w a n P e a k q u a r t z i t e w i t h n o i n d i c a t i o n o f t h e 
p r e s e n c e o f s h a l e . 
L i t h o l o g y . - - T h e K a n o s h s h a l e i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t 
i s m e t a m o r p h o s e d t o a h a r d b l a c k t o o l i v e - b r o w n s l a t y a r g i l l i t e . 
Some a l t e r n a t i o n o f a r g i l l i t e a n d q u a r t z i t e l a y e r s o c c u r n e a r 
t h e c o n t a c t w i t h t h e o v e r l y i n g S w a n P e a k . 
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Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e K a n o s h s h a l e w a s i d e n t i f i e d b y i t s 
X i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a b o v e t h e P o g o n i p l i m e ­
s t o n e s a n d b e l o w t h e S w a n P e a k q u a r t z i t e . T h e K a n o s h w a s 
c o n s i d e r e d t o b e l a t e - E a r l y O r d o v i c i a n i n a g e b y L . F . H i n t z e 
( 1 9 5 1 , PP« 1 8 - 1 9 ) * who n a m e d i t f r o m e x p o s u r e s n e a r K a n o s h , 
U t a h . No f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e a r g i l l i t e s p r e s e n t i n t h e 
W e s t T i n t i c a r e a , b u t a f o s s i l f a u n a i n c l u d i n g g r a p t o l i t e s 
a n d R e c e p t a c u l i t e s w a s o b s e r v e d i n t h e K a n o s h s h a l e o f t h e 
S h e e p r o c k R a n g e . 
T h e o c c u r r e n c e o f t h i s u n i t n e a r t h e O r i e n t m i n e w a s 
d i s c u s s e d b y S t r i n g h a m ( 1 9 ^ 2 , p . 2 7 1 ) . G a r d n e r ( 1 9 5 4 , 
p p . 1 1 - 1 2 ) c o n s i d e r e d t h e s h a l e t o b e t h e e q u i v a l e n t o f 
t h e u p p e r s h a l e m e m b e r o f t h e P o g o n i p f o r m a t i o n o f t h e H o u s e 
R a n g e . T h i s c o r r e l a t i o n a p p e a r s t o b e c o r r e c t . 
T h e S w a n P e a k Q u a r t z i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e l a r g e s t e x p o s u r e s o f S w a n P e a k 
q u a r t z i t e o c c u r i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t b e t w e e n t h e 
War E a g l e a n d O r i e n t m i n e s . Much o f t h e S w a n P e a k i s o b s c u r e d 
b y d e b r i s f r o m t h e w e s t s l o p e o f B r o w n ' s R i d g e . S m a l l o u t ­
c r o p s o c c u r w e s t o f t h e l a r g e r a v i n e i n s e c . 2 3 , T . 9 N . , 
R . 5 W . , a n d n o r t h o f t h e V e r n o n - L o f g r e n R o a d i n t h e SW-£ s e c . 2 6 
a n d t h e S E £ s e c . 2 7 , T . 9 N . , R . 5 W . . T h e l a t t e r e x p o s u r e s 
a r e l i m i t e d i n e x t e n t a n d t h e i r u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s a r e 
o b s c u r e . 
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A b o u t 3 8 f e e t o f S w a n P e a k i s p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t , a n d t h e n o r t h e r n e x p o s u r e s i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a r a n g e f r o m 1 0 t o 3 8 f e e t i n t h i c k n e s s . O v e r 4 5 0 f e e t 
o f S w a n P e a k w a s o b s e r v e d i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e 
S h e e p r o c k R a n g e . B o t h t h e S w a n P e a k a n d t h e u n d e r l y i n g K a n o s h 
s h a l e a r e a b s e n t i n t h e E a s t T i n t i c d i s t r i c t , a n d t h e e a s t w a r d 
t h i n n i n g o f t h e t w o u n i t s i s a p p a r e n t i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
L i t h o l o g y . - - T h e S w a n P e a k i s a m e d i u m - g r a i n e d g r a y t o w h i t e 
q u a r t z i t e w h i c h w e a t h e r s t a n a n d b r o w n . A l t e r n a t i n g s h a l e a n d 
q u a r t z i t e a r e p r e s e n t n e a r t h e b a s e , a n d r a r e f u c c o i d a l 
s t r u c t u r e s w e r e o b s e r v e d . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e S w a n P e a k q u a r t z i t e w a s i d e n t i f i e d 
b y l i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
T h e S w a n P e a k f o r m a t i o n a s o r i g i n a l l y d e f i n e d b y R. J . R o s s 
( 1 9 4 9 , p . 4 7 8 ) , f r o m a s t u d y o f e x p o s u r e s I n n o r t h w e s t e r n U t a h , 
i n c l u d e s a l l t h e s t r a t a a b o v e t h e G a r d e n C i t y l i m e s t o n e a n d 
b e l o w t h e U p p e r O r d o v i c i a n d o l o m i t e s . I n n o r t h w e s t e r n U t a h , 
t h e S w a n P e a k c o n s i s t s o f a n u p p e r q u a r t z i t e m e m b e r a n d a 
l o w e r f o s s i l i f e r o u s s h a l e s e q u e n c e . A c c o r d i n g t o L . F . H i n t z e 
( 1 9 5 1 , p . 2 1 ) a s i m i l a r l i t h o l o g i c r e l a t i o n o c c u r s i n c e n t r a l 
U t a h w h e r e t h e K a n o s h s h a l e h a s a f a u n a a n d l i t h o l o g y s i m i l a r 
t o t h e l o w e r S w a n P e a k o f t h e t y p e a r e a . 
T h e S w a n P e a k q u a r t z i t e o f t h e W e s t T i n t i c a r e a I s M i d d l e 
O r d o v i c i a n i n a g e , a n d i s c o r r e l a t e d w i t h t h e m u c h t h i c k e r 
S w a n P e a k o f t h e S h e e p r o c k R a n g e . I t I s t h e a p p r o x i m a t e a g e 
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e q u i v a l e n t o f t h e q u a r t z i t e p o r t i o n o f t h e S w a n P e a k i n n o r t h ­
w e s t e r n U t a h , a s w e l l a s t h e S w a n P e a k i n t h e I b e x H i l l s a r e a 
o f U t a h a c c o r d i n g t o Webb ( 1 9 5 6 , p . 2 3 ) . 
UPPER ORDOVICIAN AND S I L U R I A N STRATA 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
U p p e r O r d o v i c i a n a n d S i l u r i a n s t r a t a c o n s i s t o f t h e F i s h 
H a v e n a n d L a k e t o w n d o l o m i t e s i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e 
l o w e r c o n t a c t o f t h e F i s h H a v e n i s c o n c e a l e d , e x c e p t i n t h e 
a l t e r e d e x p o s u r e s o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , a n d t h e 
c o n t a c t o f t h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n c o u l d n o t b e d e t e r m i n e d . 
T h u s , t h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n a r e d e s c r i b e d i n t h i s s e c t i o n 
a s a n u n d i f f e r e n t i a t e d u n i t . 
A s e c t i o n ( s e e A p p e n d i x " A " ) w a s m e a s u r e d i n t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t b y G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p . 1 3 ) , w h o d e s c r i b e d 
1 2 8 0 f e e t o f F i s h H a v e n a n d 9 ^ 5 f e e t o f L a k e t o w n , a n d n o t e s 
t h a t t h e c o n t a c t i s a r b i t r a r y a n d s u b j e c t t o r e f i n e m e n t . 
F i s h H a v e n - L a k e t o w n D o l o m i t e U n d i f f e r e n t i a t e d 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e r e a r e s e v e r a l e x p o s u r e s o f 
F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e i n t h e a r e a o f i n v e s t i g a t i o n , 
t h e l a r g e s t o f w h i c h o c c u r s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , 
a n d a l o n g t h e e a s t s i d e o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n t h e n o r t h e r n 
p a r t o f t h e m a p p e d a r e a . S o u t h e a s t o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
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d i s t r i c t n e a r t h e s o u t h e r n e n d o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , a 
n u m b e r o f e x p o s u r e s o f F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e o c c u r a s 
t h r u s t r e m n a n t s o n t h e M i s s i s s i p p i a n C h i u l o s s h a l e . O t h e r 
s m a l l k l i p p e n a r e p r e s e n t o n t h e s l o p e s o f M a p l e P e a k . Two 
o u t c r o p s a r e p r e s e n t i n t h e h i l l a b o u t o n e m i l e s o u t h e a s t 
o f t h e B e n n i o n R a n c h . O t h e r e x p o s u r e s a r e s h o w n o n P l a t e I . 
O n l y 7 7 3 f e e t o f u n d i f f e r e n t i a t e d F i s h H a v e n - L a k e t o w n 
d o l o m i t e w e r e i d e n t i f i e d a n d m e a s u r e d d u r i n g t h e p r e s e n t s t u d y . 
G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p . 1 3 - 1 4 ) m e a s u r e d a t o t a l o f 2 2 2 0 f e e t i n t h e 
W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , a n d C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p p . 1 0 5 , 1 1 2 ) 
d e s c r i b e d a p p r o x i m a t e l y 1 7 0 6 f e e t o f t w o f o r m a t i o n s i n / t h e 
S h e e p r o c k R a n g e . 
L i t h o l o g y . - - T h e F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e o f t h e W e s t T i n t i c 
d i s t r i c t i s a d a r k t o m e d i u m - g r a y c r y s t a l l i n e d o l o m i t e . I t 
i s c o m m o n l y b l e a c h e d n e a r l y w h i t e a n d c o n t a i n s s c a t t e r e d 
t r e m o l i t e e f w o l l a s t o n i t e a g g r e g a t e s . C h e r t a n d j a s p e r o i d 
o c c u r a t r a n d o m i n t e r v a l s i n b a n d s p a r a l l e l t o t h e b e d d i n g . 
T h e u p p e r m o s t 9 4 5 f e e t ( G a r d n e r , 1 9 5 4 , p . 1 4 ) i s a l i g h t e r 
m e d i u m g r a y , a n d c o n t a i n s a m u c h h i g h e r p r o p o r t i o n o f c h e r t . 
Much o f t h e c h e r t i s a d i s t i n c t i v e p i n k c o l o r a n d i s f o u n d 
a s s o c i a t e d w i t h S i l u r i a n f o s s i l s i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e . 
T h e d o l o m i t e i n t h e t h r u s t r e m n a n t s a r e l a r g e l y r e c o n ­
s t i t u t e d b r e c c i a , a n d i d e n t i f i c a t i o n i s b a s e d o n t h e a b u n d a n t 
P i n k c h e r t w h i c h s e e m s c h a r a c t e r i s t i c o f t h e L a k e t o w n d o l o m i t e . 
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T h e F i s h H a v e n e x p o s u r e s i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e 
m a p p e d a r e a a r e c h a r a c t e r i s t i c a l l y a d a r k c r y s t a l l i n e d o l o m i t e 
w i t h a n a b u n d a n t H a l y s i t e s f a u n a . T h e u p p e r o r L a k e t o w n 
p o r t i o n o f t h e u n i t i s c h a r a c t e r i z e d b y a l i g h t e r g r a y 
d o l o m i t e a n d a b u n d a n t c h e r t . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e F i s h H a v e n d o l o m i t e i s L a t e O r d o ­
v i c i a n i n a g e ( R i c h a r d s o n , 1 9 1 3 ) , w h e r e a s t h e L a k e t o w n 
d o l o m i t e a t t h e t y p e a r e a i n n o r t h e a s t e r n U t a h h a s b e e n 
a s s i g n e d t o t h e M i d d l e S i l u r i a n . T h e F i s h H a v e n - L a k e t o w n 
d o l o m i t e i s c o r r e l a t e d w i t h t h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n 
d o l o m i t e s i n t h e S h e e p r o c k R a n g e , a n d a r e a l s o a p p r o x i m a t e l y 
e q u i v a l e n t t o t h e F i s h H a v e n a n d p a r t o f t h e B l u e b e l l d o l o m i t e 
o f t h e E a s t T i n t i c a r e a , a n d t o t h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n 
d o l o m i t e s o f t h e L o g a n a r e a ( J . S . W i l l i a m s , 1 9 ^ 8 , p p . 1 1 3 7 -
B 8 ) . 
F a u n a . - - A s m a l l c o l l e c t i o n o f f o s s i l s w a s m a d e i n t h e F i s h 
H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e a p p r o x i m a t e l y a l o n g t h e e a s t - w e s t 
b o u n d a r y b e t w e e n s e e s . 12 a n d 1 3 a n d s e e s . 1 1 a n d 1 4 i n 
T . 9 S . , R . 5 W . . T h e c o r a l s a r e m o s t l y p r e s e r v e d i n p i n k a n d 
b r o w n c h e r t s w h i l e b r a c h i o p o d o u t l i n e s o c c u r i n t h e d o l o m i t e . 
D r . W. L . S t o k e s a s s i s t e d i n t h e i d e n t i f i c a t i o n . 
C o l l e c t i o n C - 3 
C r i n o i d c o l u m n a l s 
S t r o m a t o p o r o i d s 
F a v o s i t e s f a v o s u s 
H a l y s i t e s s e v e r a l s p e c i m e n s 
P e n t a m e r i d b r a c h i o p o d s 
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O t h e r s c a t t e r e d s p e c i m e n s o f H a l y s i t e s w e r e f o u n d i n t h e 
F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e s w e s t o f M c l n t y r e M o u n t a i n . A l s o , 
o n e s p e c i m e n o f F a v o s i t e s f a v o s u s w a s c o l l e c t e d o n t h e r i d g e -
t o p a b o u t o n e t h i r d o f a m i l e w e s t o f M c l n t y r e M o u n t a i n . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e s e c t i o n 
w a s m e a s u r e d i n a w e s t e r l y d i r e c t i o n a p p r o x i m a t e l y a l o n g t h e 
s e c t i o n b o u n d a r y d e s c r i b e d u n d e r t h e p r e v i o u s h e a d i n g . T h e 
l o w e r c o n t a c t o f t h e F i s h H a v e n i s c o v e r e d b y c o l l u v i u m a n d 
a l l u v i u m , a n d t h e u p p e r c o n t a c t o f t h e L a k e t o w n i s s i m i l a r i l y 
o b s c u r e d . 
F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e : 
F e e t 
1 6 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g t o l i g h t - g r a y , 
f i n e - g r a i n e d , l a m i n a t e d , t h i n - b e d d e d ; s o m e 
e l o n g a t e p i n k c h e r t e l l i p t i c a l m a s s e s a l o n g 
b e d d i n g 2 3 
1 5 . D o l o m i t e , m e d i u m - g r a y , w e a t h e r i n g t o a m e d i u m -
l i g h t - g r a y , f i n e - g r a i n e d ; s i l i c a v e i n l e t s , 
n o c h e r t , 6 0 
1 4 . D o l o m i t e , r e d d i s h - g r a y , w e a t h e r i n g t o a p i n k i s h -
b l u e - g r a y , f i n e - g r a i n e d ; l o c a l l y f o l d e d a n d 
f a u l t e d 7 8 
1 3 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g s a m e , m e d i u m -
g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; s m a l l i r r e g u l a r m a s s e s 
a n d r o d s o f w h i t e d o l o m i t e . Some b r o w n a n d 
b l a c k c h e r t 2 2 
1 2 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 1 3 , b u t e x t r e m e l y c h e r t y ; 
s t r a t a a r e v e r y r e s i s t a n t a n d r o u g h w e a t h e r i n g ; 
c r i n o i d c o l u m n a l s a n d H a l y s i t e s a b u n d a n t . . . . . . . . . 6 4 
1 1 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 1 3 , l a r g e H a l y s i t e s 
f a v o s u s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 . 0 0 . . . . . . . . . . . . . . . 8 0 
1 0 . C h e r t z o n e , p i n k c h e r t i n b e d s a n d e l o n g a t e 
l e n t i c u l a r m a s s e s p a r a l l e l t h e b e d d i n g o f t h e 
g r a y , c r y s t a l l i n e d o l o m i t e . I n p l a c e s t h e 
c h e r t c o m p r i s e s a l m o s t 1 0 0 $ o f t h e s t r a t a . . . . . . . . 9 0 
-
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9 . D o l o m i t e , m e d i u m - g r a y a n d r a t h e r c o a r s e l y 
c r y s t a l l i n e 14 
8 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g t o m o t t l e d l i g h t e r 
g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; m u c h b r o w n 
c h e r t 4 2 
7 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 8 , b u t c o n t a i n s s c a t t e r e d 
p i n k c h e r t b l e b s a n d m a s s e s 2 4 
6 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t - t o 
m e d i u m - g r a y . S u g a r y t e x t u r e , s o m e 
S t r o m a t o p o r i d ( ? ) o u t l i n e s 4 0 
5 . D o l o m i t e , v e r y d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g s a m e , f i n e -
t o m e d i u m - g r a i n e d ; m u c h c h e r t . H a l y s i t e s a n d 
v a g u e o u t l i n e s o f p e n t a m e r i d b r a c h i o p o d s i n 
d o l o m i t e 3 6 
4 . D o l o m i t e , c o l l u v i a l c o v e r 5 4 
3 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 5 , b u t s o m e w h i t e c h e r t . 
H a l y s i t e s a n d S t r o m a t o p o r i d s i n c h e r t 5 2 
2 . D o l o m i t e , d a r k g r a y , w e a t h e r i n g s a m e , m e d i u m -
g r a i n e d , s l i g h t l y l a m i n a t e d , s o m e c h e r t ; s o m e ­
w h a t b r e c c i a t e d , m o s t l y c o v e r e d 3 2 
1 . D o l o m i t e , s i m i l a r t o 2 , b u t n o t b r e c c i a t e d 6 2 
T o t a l e x p o s e d F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e 7 7 3 
DEVONIAN SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e D e v o n i a n s y s t e m i n t h e W e s t T i n t i c i s r e p r e s e n t e d 
b y m o r e t h a n 1 7 8 4 f e e t o f l a m i n a t e d d o l o m i t e s t r a t a w i t h 
q u a r t z i t e a n d a r g i l l a c e o u s l i m e s t o n e s i n t h e u p p e r p o r t i o n . 
F o u r d i s t i n c t f o r m a t i o n s a r e p r e s e n t i n t h e a r e a ; t h e U p p e r 
S i l u r i a n ( ? ) - L o w e r D e v o n i a n S e v y d o l o m i t e , t h e M i d d l e D e v o n i a n 
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S i m o n s o n d o l o m i t e , t h e U p p e r D e v o n i a n V i c t o r i a q u a r t z i t e , 
a n d t h e U p p e r D e v o n i a n - b a s a l M i s s i s s i p p i a n ( ? ) P i n y o n P e a k 
l i m e s t o n e . T h e s e f o r m a t i o n s a r e n o t e x p o s e d i n s t r a t i g r a p h i c 
c o n t i n u i t y , a n d i t w a s n e c e s s a r y t o m e a s u r e t h e s e c t i o n s i n 
s e v e r a l d i f f e r e n t a r e a s . T h e S e v y a n d S i m o n s o n d o l o m i t e s w e r e 
m a p p e d a s o n e u n d i f f e r e n t i a t e d u n i t a s t h e c o n t a c t i s n o w h e r e 
e x p o s e d . 
T h e S e v y - S i m o n s o n D o l o m i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - S e v e r a l e x p o s u r e s o f t h e S e v y -
S i m o n s o n d o l o m i t e a r e i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e l a r g e s t a n d 
l e a s t a l t e r e d e x p o s u r e i s i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e 
m a p p e d a r e a w h e r e t h e n o r t h - t r e n d i n g s t r a t a o f t h e S e v y -
S i m o n s o n d o l o m i t e l i e u n c o n f o r m a b l y b e l o w t h e b a s a l M a d i s o n 
l i m e s t o n e . C o n t i n u o u s o u t c r o p s i n t h i s a r e a a r e f e w a n d t h e 
S i m o n s o n d o l o m i t e i s m o s t l y c o v e r e d . E x p o s u r e s o f t h e S i m o n s o n 
i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f s e c . 2 3 , T . 9 S . , R . 5 W. w e r e 
m o r e s u i t a b l e f o r m e a s u r i n g . A n o t h e r l a r g e e x p o s u r e o f S e v y -
S i m o n s o n i s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w h e r e i t c r o p s 
o u t n e a r t h e b a s e o f t h e e a s t s l o p e o f B r o w n ' s R i d g e a n d o n 
t h e w e s t s l o p e o f t h e h i l l e a s t o f S c o t i a G u l c h . S e v y - S i m o n s o n 
e x p o s u r e s i n t h e h i l l e a s t o f t h e B e n n i o n R a n c h a r e s i l i c i f i e d 
a n d a l t e r e d , b u t a r e r e c o g n i z a b l e o n t h e b a s i s o f l i t h o l o g y . 
" J " H i l l , n o r t h o f t h e D r y R a n c h a n d j u s t e a s t o f V e r n o n C r e e k 
n e a r t h e T o o e l e - J u a b C o u n t y b o u n d a r y c o n s i s t s o f S e v y - S i m o n s o n 
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d o l o m l t e t h r u s t o v e r M l s s i s s i p p i a n H u m b u g s t r a t a . O t h e r 
a r e a s o f e x p o s u r e a r e s h o w n o n P l a t e I I . 
I t w a s n o t p o s s i b l e t o m e a s u r e a c o m p l e t e s e c t i o n o f t h e 
S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e , t h o u g h 1 2 1 6 f e e t o f s t r a t a a r e e x p o s e d . 
G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p p . 1 8 - 1 9 ) m e a s u r e d 1 1 3 0 f e e t o f S e v y - S i m o n s o n 
i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , a n d C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , 
p p . 1 1 9 , 1 2 1 ) m e a s u r e d a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 1 6 0 7 f e e t o f 
t h e t w o d o l o m i t e s i n t h e S h e e p r o c k R a n g e . 
L i t h o l o g y . - - T h e S e v y d o l o m i t e i s u n i f o r m l y a l i g h t g r a y , v e r y 
f i n e - g r a i n e d , f i n e l y l a m i n a t e d r o c k , w i t h s c a t t e r e d s a n d 
g r a i n s a n d a f e w s a n d y b e d s . T h e S i m o n s o n d o l o m i t e i s 
d i s t i n g u i s h e d b y i t s l a m i n a t e d a l t e r n a t i n g d a r k a n d l i g h t 
d o l o m i t e b e d s . F o s s i l o u t l i n e s o f t h e b r a c h i o p o d A t r y p a a r e 
p r e s e n t i n t h e S i m o n s o n , b u t n o n e o c c u r i n t h e S e v y . 
Much o f t h e S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e e x p o s e d i n t h e a r e a 
h a s b e e n f a u l t e d a n d b r e c c i a t e d w i t h a t t e n d a n t s i l i c i f i c a t i o n 
a n d i r o n s t a i n i n g . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e S e v y a n d S i m o n s o n d o l o m i t e s w e r e 
o r i g i n a l l y d e s c r i b e d a n d n a m e d b y N o l a n ( 1 9 3 5 , P P . 1 8 - 1 9 ) 
f r o m e x p o s u r e s i n S e v y a n d S i m o n s o n C a n y o n s i n t h e D e e p C r e e k 
R a n g e o f w e s t e r n U t a h . N o l a n c o n s i d e r e d t h e S e v y a n d S i m o n s o n 
t o b e M i d d l e D e v o n i a n a g e , a n d c i t e d a " p r o n o u n c e d u n c o n f o r m i t y " 
b e t w e e n t h e L a k e t o w n a n d S e v y d o l o m i t e s . O s m o n d ( 1 9 5 6 , p . 1 9 1 5 , 
f i g . 2 ) a s s i g n s a " S i l u r o - D e v o n i a n a g e " t o t h e S e v y a n d a 
M i d d l e D e v o n i a n a g e t o t h e S i m o n s o n . 
-
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T h e S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e s a r e a p p r o x i m a t e t i m e e q u i ­
v a l e n t s o f t h e s a m e u n i t s i n t h e D e e p C r e e k a n d S h e e p r o c k 
a r e a s , a n d o f t h e u p p e r p o r t i o n o f t h e B l u e b e l l d o l o m i t e o f 
t h e E a s t T i n t i c a r e a . T h e S i m o n s o n i s t h e a p p r o x i m a t e t i m e 
O q u i r r h R a n g e a s d e s c r i b e d b y G i l l u l y ( 1 9 3 2 , p p . 2 0 - 2 1 ) . 
F a u n a . - - N o f o s s i l s w e r e c o l l e c t e d f r o m e i t h e r t h e S e v y o r 
S i m o n s o n , b u t o u t l i n e s o f A t r y p a t y p e b r a c h i o p o d s w e r e s e e n 
i n t h e S i m o n s o n f o r m a t i o n . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e f o l l o w i n g s e c t i o n o f t h e S e v y d o l o m i t e 
w a s m e a s u r e d w e s t w a r d a n d d o w n s e c t i o n a l o n g t h e r i d g e t o p 
i n t h e n o r t h e r n h a l f o f s e c . 1 4 , T . 9 S . , R . 5 W . . A p p r o x i ­
m a t e l y 7 8 0 f e e t o f l i g h t g r a y d o l o m i t e c o l l u v i u m c o v e r s t h e 
u p p e r p o r t i o n o f t h e L a k e t o w n a n d t h e l o w e r p o r t i o n o f t h e 
S e v y . T h e u p p e r c o n t a c t w i t h t h e S i m o n s o n d o l o m i t e I s a l s o 
c o v e r e d . 
S e v y d o l o m i t e : 
e q u i v a l e n t o f t h e J e f f e r s o n ( ? ) d o l o m i t e o f t h e s o u t h e r n 
F e e t 
1 2 . D o l o m i t e , f l o a t , p i n k i s h - g r a y , v e r y f i n e ­
g r a i n e d ; m e a s u r e d w e s t w a r d t o a p p r o x i m a t e 
p o s i t i o n w h e r e d a r k g r a y d o l o m i t e f l o a t 
p r e d o m i n a t e s 8 5 
1 1 . D o l o m i t e , p i n k i s h - g r a y , w e a t h e r i n g t o a l i g h t e r 
p i n k i s h - g r a y , v e r y f i n e - g r a i n e d f a i n t l y 
l a m i n a t e d , f a i n t b e d d i n g 4 8 
1 0 . S a n d s t o n e , d o l o m i t i c , p i n k i s h - g r a y , w e a t h e r i n g 
b r o w n . S a n d g r a i n s a p p e a r w e l l r o u n d e d 2 
9 . D o l o m i t e , l i g h t g r a y , v e r y f i n e - g r a i n e d , f a i n t l y 
l a m i n a t e d ; s i l i c a v e i n l e t s 2 8 
 i   t   equi -
    i       Sheeprock
        ell i  o  
  l l     1   t  time
   ( ) i    southern
qui        20 -2 .
8 - -         or
i ,  11 es    i   seen
1    formation
easu  l .- - The      dolo t
s          top
   lf  .    .,  w .  roxi -
       i    t
 ti        ti   t  




. l i , , i ,  fine-
i     appr i
i     it  float
i ates . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . ........ . .. . .. .  
. l it , ~ , t ri    light  
i r ,  -grai ed faintly
 , t i  .. . .. .. ................ . . 
. st e, i , i i - y, eat  
.  i s  ell e  ..... . .. . . 
 
 
 l it , t ,  i e , faintly
i t ; I  i l t . . .. ........... . .......  
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8 . D o l o m i t e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g t o b l u i s h -
g r a y ; s a n d y s t r e a k s a p p e a r a n d d i s a p p e a r a l o n g 
t h e s t r i k e 3 7 
7 . D o l o m i t e , m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
s l i g h t l y b l u i s h l i g h t - g r a y , v e r y f i n e - g r a i n e d , 
l a m i n a t e d ; s i l i c a i n f r a c t u r e s a n d j o i n t s 2 8 
6 . D o l o m i t e , l i g h t m o u s e - g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
c r e a m y l i g h t - g r a y , o t h e r w i s e s i m i l a r t o 7 1 0 6 
5 . D o l o m i t e , w i t h a l t e r n a t i n g s a n d y d o l o m i t e 
b e d s f r o m o n e i n c h t o t w o f e e t t h i c k ; d o l o m i t e 
i s c h a r a c t e r i s t i c a p h a n i t i c , l i g h t p i n k i s h -
g r a y , t h e s a n d y l a y e r s w e a t h e r b r o w n i s h - g r a y 1 2 2 
4 . D o l o m i t e , p i n k i s h - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , v e r y 
f i n e - g r a i n e d , s o m e w h a t b r o k e n u p a n d 
f r a c t u r e d 5 4 
3 . D o l o m i t e , r e d d i s h w e a t h e r i n g t o p i n k i s h -
g r a y , v e r y f i n e - g r a i n e d ; s o m e f a u l t i n g 1 4 
2 . D o l o m i t e , s a n d y , l i g h t p i n k i s h - g r a y w i t h s a n d 
g r a i n s , t h e r o c k w e a t h e r s b r o w n i s h - g r a y . 
P e t r o g r a p h i c e x a m i n a t i o n s h o w s t h e s a n d g r a i n s 
t o b e a b o u t . 1 mm t o . 3 mm i n m e a n d i a m e t e r . 
T h e y a r e s u b - r o u n d e d w i t h a l o w d e g r e e o f 
s p h e r o s i t y a n d r a n d o m l y o r i e n t e d . S c a t t e r e d 
v e i n l e t s o f d i s s e m i n a t e d h e m a t i t e a c c o u n t s f o r 
t h e p i n k c o l o r a n d i n d i c a t e h y d r o t h e r m a l 
a c t i o n 4 
1 . D o l o m i t e , l i g h t p i n k i s h - g r a y , v e r y f i n e ­
g r a i n e d , l a m i n a t e d , f o l d e d a n d f a u l t e d ; m u c h 
c o l l u v i a l c o v e r 7 4 
T o t a l S e v y d o l o m i t e m e a s u r e d 6 0 2 
T h e f o l l o w i n g s e c t i o n o f t h e S i m o n s o n d o l o m i t e w a s 
m e a s u r e d e a s t w a r d a c r o s s t h e e x p o s u r e f r o m t o p t o b a s e i n t h e 
n o r t h w e s t p a r t o f s e c . 2 3 , T . 9 S . , R . 5 W . . T h e b a s e o f t h e 
S i m o n s o n a n d m o s t o f t h e u n d e r l y i n g S e v y a r e o b s c u r e d b y 
d o l o m i t e f l o a t , a n d v e r y l i t t l e o f t h e u p p e r c o n t a c t a n d 
o v e r l y i n g V i c t o r i a q u a r t z i t e a r e e x p o s e d . 
.'  it      bltllsh -
     r a lo
  ....... ... .. •.•.•.. .. ... . •..... . .. . .. .. 
 it      
  - r ,  fine-grained,
 l  1  t r    . . . .... . 
. ,  - ,   
 , i  i    ....... . 
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   l      dolo t
1  t ri t  i ,  plnk1.
,    a   ·-gray . .. .. 
 l ,  J t  , r
I , t   an
e t r  ....... . ... . . . ......................... . 
. it   t   pinkish ·· 
~  ;   . .. . .. .... . 
 l it  , t  it  s  
   t  bro s - r .
C i ti     grai
  t     ro    dia
   i      
it   l  . Sc ttere  
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  r  t  hy r th r  
  .. . . . .. . .. . .. ... • . . . ... . •... .... .... ....... 
I  lomi  t - ra ,  fine·· 
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otal Sevy dol o ite easured . . ....•.... .. .• .... . . 602 
he follo ing section of the Si onson dolo 1.te as 
easured east ard across the exposure fro  top to ba se in the 
nor th est part of sec. 23, T. 9 ., . 5  .. The baBe of the 
Si onson and ost of the underlying Sevy are obscured by 
dolo ite float, and very littl  of the upper contact and 
overlying ictoria quartzite are exposed. 
- 6 4 -
S i m o n s o n d o l o m i t e : 
F e e t 
2 1 . D o l o m i t e , g u n m e t a l b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g 
t o a m o t t l e d m e d i u m - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d 
c r y s t a l l i n e , a b u n d a n t i r r e g u l a r s i l i c a v e i n l e t s 
p o o r l y e x p o s e d . U p p e r c o n t a c t i s f i r s t 
d o l o m i t i c s a n d s t o n e o f V i c t o r i a 4 0 
2 0 . C o v e r e d i n t e r v a l , r a v i n e w i t h b e d r o c k o b s c u r e d 
b y a l l u v i u m a n d c o l l u v i u m 7 4 
1 9 . D o l o m i t e , s a m e a s 2 1 1 3 8 
1 8 . D o l o m i t e , g u n m e t a l b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o 
m o t t l e d d a r k - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; 
c o m p l e x n e t w o r k o f s i l i c a v e i n l e t s . O u t l i n e s 
o f A t r y p a t y p e b r a c h i o p o d s a p p e a r o n w e a t h e r e d 
d a r k s u r f a c e s 2 8 
1 7 . D o l o m i t e , m o s t l y d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
l a m i n a t e d e f f e c t o f l i g h t e r a n d m e d i u m - g r a y ; 
s c a t t e r e d v e i n s o f w h i t e c r y s t a l l i n e d o l o m i t e . . . . 3 4 
1 6 . D o l o m i t e , d a r k g u n m e t a l - g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
s l i g h t l y p i n k i s h l i g h t - g r a y , v e r y f i n e - g r a i n e d , 
f i n e l a m i n a t i o n s ; m u c h b r e c c i a t e d s i l i c a a l o n g 
i r r e g u l a r f r a c t u r e p l a n e s 1 6 
1 5 . D o l o m i t e , g u n m e t a l - g r a y , w e a t h e r i n g t o a m o t t l e d 
m e d i u m - g r a y , r a t h e r f i n e - g r a i n e d ; r a n d o m 
o c c u r r e n c e s o f s m a l l w h i t e d o l o m i t e o b j e c t s , 
b r o w n - w e a t h e r i n g s i l i c a v e i n l e t s 8 
1 4 . D o l o m i t e , b l a c k , n e a r l y b l a c k w e a t h e r i n g , f i n e ­
g r a i n e d , l a m i n a t e d , b r o w n - w e a t h e r i n g ; s i l i c a 
v e i n l e t s 1 2 
1 3 . D o l o m i t e , m e d i u m - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t - g r a y , 
m e d i u m - g r a i n e d , l a m i n a t e d , c l a s t i c a p p e a r i n g 2 
1 2 . D o l o m i t e , d a r k g u n m e t a l - g r a y , w e a t h e r i n g t o 
m e d i u m - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , 
l a m i n a t e d ; a f e w b e d s o f c l a s t i c o r i g i n 
c o m p o s e d o f f o s s i l f r a g m e n t s , v e r y f e t i d 12 
1 1 . D o l o m i t e , g u n m e t a l - g r a y , w e a t h e r i n g t o l i g h t 
p i n k i s h - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , f a i n t l y 
l a m i n a t e d ; b r o w n - w e a t h e r i n g s i l i c a v e i n l e t s 4 
1 0 . D o l o m i t e , c o l l u v i u m , m i x e d d a r k - a n d l i g h t - g r a y . . 3 0 
1  dolo ite:
 o l i  , weathering
 t  ium - r  medium -grained
, A t l   velnlets
   t  first
 
it    i t  . . . . ........ . .... . 40
  l     obscure
 1um  1u . . ... . . ... . .. . . . .. . . ... . 7
 l it   8S . .. . . . .. ... . ............... . . 13
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i l t . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. i , e iu - , t ri  light-gray
ium - , i t ,  i ng . .... 
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9 . D o l o m i t e , b l a c k , w e a t h e r i n g t o m o t t l e d d a r k - g r a y , 
f a i n t l y l a m i n a t e d , e x t r e m e l y f e t i d 8 
8 . D o l o m i t e , m e t a l l i c d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g t o 
m e d i u m - g r a y , l a m i n a t e d ; s e v e r a l 2 t o 4 i n c h b e d s 
a r e o b v i o u s l y c l a s t i c a n d c o n s i s t o f 
u n r e c o g n i z a b l e f o s s i l f r a g m e n t s 2 4 
7 . D o l o m i t e , a l t e r n a t i n g t h i c k b e d s o f d a r k - g r a y 
a n d l i g h t - g r a y d o l o m i t e ; l i g h t - g r a y t y p e i s 
f i n e - g r a i n e d , b o t h a r e l a m i n a t e d . . . . * 7 2 
6 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g t o m e d i u m - g r a y , 
m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; m i n o r s i l i c a 1 4 
5 , D o l o m i t e , b l a c k , w e a t h e r i n g t o a m o t t l e d v e r y 
d a r k - g r a y ; i r r e g u l a r s m a l l m a s s e s o f d a r k -
b r o w n c h e r t o r j a s p e r o i d , b r o w n s i l i c a v e i n l e t s . . 1 6 
4 . D o l o m i t e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r g r a y , 
m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , f a i n t l y l a m i n a t e d ; 
s o m e b r o w n - w e a t h e r i n g s i l i c a v e i n l e t s 2 0 
3 . D o l o m i t e , c o v e r e d i n t e r v a l 2 0 
2 . D o l o m i t e , o u t c r o p , d a r k - m e t a l l i c - g r a y , 
w e a t h e r i n g t o p i n k i s h - m e d i u m - g r a y , m e d i u m -
g r a i n e d c r y s t a l l i n e ; b r o w n s i l i c a v e i n l e t s 
a n d s c a t t e r e d j a s p e r o i d m a s s e s 1 2 
1 . D o l o m i t e , f l o a t , d a r k - m e t a l l i c - g r a y , 
w e a t h e r i n g t o a m e d i u m - g r a y w i t h s l i g h t 
p i n k i s h t i n t 3 2 
T o t a l e x p o s e d S i m o n s o n d o l o m i t e 6 l 4 
T o t a l e x p o s e d S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e . 1 2 1 6 
T h e V i c t o r i a Q u a r t z i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e V i c t o r i a q u a r t z i t e i s s e e n 
a t t h r e e l o c a l i t i e s i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . I n t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , s t e e p l y d i p p i n g , s l i g h t l y n o r t h e a s t -
t r e n d i n g s t r a t a a r e e x p o s e d n e a r t h e c r e s t o f t h e r i d g e j u s t 
e a s t o f S c o t i a G u l c h a n d e x t e n d n o r t h w a r d n e a r t h e a b a n d o n e d 
 ol  , eat   t  dark-gray,
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A l l a h s h a f t . T h e V i c t o r i a c r o p s o u t i n a f a u l t e d s y n c l i n a l 
p a t t e r n I n t h e M c l n t y r e M o u n t a i n a r e a , a n d a f e w s m a l l e x p o s u r e s 
o c c u r i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e a r e a j u s t w e s t o f t h e 
m e a s u r e d S i m o n s o n s e c t i o n . 
A m a x i m u m t h i c k n e s s o f 1 1 8 f e e t o f V i c t o r i a q u a r t z i t e 
w a s m e a s u r e d o n t h e e a s t f l a n k o f t h e M c l n t y r e M o u n t a i n 
s y n c l i n e . G a r d n e r ( 1 9 5 7 , P - 1 9 ) m e a s u r e d 5 0 f e e t o f e q u i ­
v a l e n t q u a r t z i t e i n t h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t ( s e e A p p e n d i x " A " ) . 
L i t h o l o g y . - - T h e V i c t o r i a e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t a n d i n t h e M c l n t y r e M o u n t a i n a r e a i s a l i g h t - g r a y t o 
t a n , m e d i u m - g r a i n e d q u a r t z i t e , b u t t h e l i m i t e d e x p o s u r e s i n t h e 
n o r t h e r n a r e a a n d t h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t d i s p l a y b e d d i n g a n d 
c r o s s - b e d d i n g , w h e r e a s t h e M c l n t y r e M o u n t a i n e x p o s u r e s a r e 
m a s s i v e . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e V i c t o r i a q u a r t z i t e w a s n a m e d b y 
L o u g h l i n ( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 1 9 1 9 * P P . 3 8 - 3 9 ) , a n d s u b ­
s e q u e n t s t u d i e s b y t h e U . S . G e o l o g i c a l S u r v e y ( M o r r i s , 1 9 5 7 , 
p . 1 3 ) h a v e e s t a b l i s h e d i t s L a t e D e v o n i a n a g e . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , 
p . 1 2 4 ) m e a s u r e d 7 3 6 f e e t o f V i c t o r i a a n d P i n y o n P e a k s t r a t a , 
b u t d i d n o t d i f f e r e n t i a t e t h e m . A r n o l d ( 1 9 5 6 , p . 2 1 ) r e p o r t s 
s e v e r a l t h i c k q u a r t z i t e u n i t s i n t h e S t a n s b u r y f o r m a t i o n o f 
U p p e r D e v o n i a n a g e i n t h e n o r t h e r n S t a n s b u r y R a n g e . T h o u g h n o 
f o s s i l s w e r e f o u n d , t h e p o s i t i o n a b o v e t h e S i m o n s o n i n d i c a t e s 
L a t e D e v o n i a n a g e . 
-
ll  ft .  i t ri  " t   lt  s  
 1   cI ty e o ntai  e ,    all exp  
 1    ti  f e e  st est f t  
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. - -The i t ri  (j   est i ti   
i   I   I t  tai      t  
, i - i  rtzit , t  i  es I  
    st i ti  i t i t  i  
OSS-bedding,   I t e t i  es a  
ssi . 
 l tl . -The i  rtzit     
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t    . l i l  rri , 
     " i   r (
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l  tzi  i  111   ti   
         
  ,      indicat s
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T h e V i c t o r i a q u a r t z i t e I s e q u i v a l e n t i n a g e t o t h e 
V i c t o r i a q u a r t z i t e o f t h e S h e e p r o c k R a n g e a n d t h e E a s t T i n t i c 
R a n g e . I t i s a l s o c o r r e l a t i v e w i t h p a r t ( ? ) o f t h e S t a n s b u r y 
f o r m a t i o n o f t h e n o r t h e r n S t a n s b u r y R a n g e , a n d t o t h e l o w e r 
p a r t o f t h e G u i l m e t t e f o r m a t i o n o f G o l d H i l l d i s t r i c t ( N o l a n , 
1 9 3 5 ) . 
T h i s q u a r t z i t e u n i t w a s r e f e r r e d t o b y S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , 
p . 2 7 1 ) a s t h e A l l a h q u a r t z i t e . G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p . 1 6 ) 
a c c e p t e d S t r i n g h a m 1 s n o m e n c l a t u r e a n d r e f e r s t o t h e q u a r t z i t e 
a s " T h e A l l a h q u a r t z i t e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e f o r m a t i o n " . 
I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e n a m e A l l a h q u a r t z i t e b e d r o p p e d i n 
f a v o r o f t h e V i c t o r i a q u a r t z i t e . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e V i c t o r i a q u a r t z i t e w a s m e a s u r e d i n a 
w e s t e r l y d i r e c t i o n a c r o s s t h e e a s t f l a n k o f t h e M c l n t y r e 
s y n c l i n e i n t h e a r e a o f b e s t e x p o s u r e . T h e u n d e r l y i n g 
S i m o n s o n d o l o m i t e i s h i g h l y s i l i c i f i e d , a n d t h e c o n t a c t w i t h 
t h e P I n y o n P e a k l i m e s t o n e i s o b s c u r e d b y q u a r t z i t e d e b r i s . 
V i c t o r i a q u a r t z i t e . 
F e e t 
1 . Q u a r t z i t e , p i n k i s h - w h i t e a n d l i g h t - g r a y 
t o t a n , w e a t h e r i n g t a n a n d b r o w n . M e d i u m -
g r a i n e d , s i l i c a c e m e n t s h o w s s c a t t e r e d f r e e 
g r a i n s - - i n d i c a t i n g p o s s i b l e s i l i c i f i c a t i o n 
o f a n o r i g i n a l d o l o m i t i c q u a r t z i t e . S o m e w h a t 
s h a t t e r e d w i t h l o c a l b r e c c i a z o n e s p r e s e n t , 
q u a r t z i t e t h i c k e n s a n d t h i n s a l o n g t h e 
T o t a l e x p o s e d V i c t o r i a q u a r t z i t e . . . . . 1 1 8 
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 . 
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 1   t    tzi    1
    q .
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i ti  i l  silicification 
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strike ............. •............................ . 
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T h e P i n y o n P e a k F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e P i n y o n P e a k f o r m a t i o n i s 
e x p o s e d i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t a l o n g t h e e a s t 
s l o p e o f t h e r i d g e e a s t o f S c o t i a G u l c h , a n d i n t h e v i c i n i t y 
o f t h e P y r a m i d m i n e . T h e b e s t e x p o s u r e s , h o w e v e r , a r e i n t h e 
e a s t f l a n k o f t h e M c l n t y r e s y n c l i n e n o r t h o f M c l n t y r e M o u n t a i n . 
T h e P i n y o n P e a k h a s a m i n i m u m t h i c k n e s s o f 4 5 0 f e e t i n 
t h e M c l n t y r e s y n c l i n e a r e a . 
L i t h o l o g y . - - P i n y o n P e a k s t r a t a i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t c o n s i s t o f l i g h t b l u e - g r a y w e a t h e r i n g , p l a t y 
l i m e s t o n e , w h i c h b e c o m e s s i l i c e o u s a n d d o l o m i t i c w e s t w a r d . 
T h e P i n y o n P e a k s t r a t a e x p o s e d i n t h e M c l n t y r e s y n c l i n e 
c o n s i s t o f a u n i f o r m , t h i n - b e d d e d , m e d i u m - g r a y , a r g i l l a c e o u s 
l i m e s t o n e . T h e a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l i s c o m m o n l y t a n , 
y e l l o w , o r r e d d i s h b r o w n . C r i n o i d c o l u m n a l s a r e a b u n d a n t , 
b u t o t h e r f o s s i l s a r e f r a g m e n t a r y a n d d i f f i c u l t t o i d e n t i f y . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e P i n y o n P e a k w a s n a m e d b y L o u g h l i n 
( L i n d g r e n a n d L o u g h l i n , 1 9 1 9 * P . 3 6 ) f r o m e x p o s u r e s o n P i n y o n 
P e a k i n t h e E a s t T i n t i c a r e a . On t h e b a s i s o f f o s s i l e v i d e n c e 
t h e U . S . G e o l o g i c a l S u r v e y h a s d a t e d t h e f o r m a t i o n a s L a t e 
D e v o n i a n a n d e a r l y M i s s i s s i p p i a n ( ? ) ( M o r r i s , 1 9 5 7 * p . 1 3 ) . 
T h e w r i t e r h a s t e n t a t i v e l y i d e n t i f i e d a C l a d o p o r a ( ? ) s p e c i m e n 
f r o m n e a r t h e b a s e o f t h e P i n y o n P e a k a n d a n o u t l i n e o f a 
E u o m p h a l i d ( ? ) t y p e g a s t r o p o d f r o m n e a r t h e t o p o f t h e e x p o s e d 
   For tion
str   l ess.- -The   ti  1
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 1   s  l l c  i    east
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t r s  t r   i i lt  identify
  1 t i . -The i       
  , , p    s r s  i  
    i ti c .    f sil evide  
 . eol i l e  s t   ation  at  
i    i i i a (? ) ( or , , . 3 . 
 i   tativel  i ied  ( ) speci  
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1id(?) t  t   r t  t  f t  e  
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s e c t i o n w h i c h w o u l d s e e m t o i n d i c a t e t h a t t h e u p p e r p a r t i s 
o f M i s s i s s i p p i a n a g e . T h e P i n y o n P e a k s t r a t a o f t h e W e s t 
T i n t i c a r e a c o r r e l a t e w i t h t h o s e o f t h e E a s t T i n t i c a r e a a n d 
t h e S h e e p r o c k R a n g e . T h e P i n y o n P e a k i s t h e a p p r o x i m a t e a g e 
e q u i v a l e n t o f t h e u p p e r p o r t i o n o f t h e S t a n s b u r y f o r m a t i o n o f 
t h e n o r t h e r n S t a n s b u r y R a n g e ( A r n o l d , 1 9 5 6 ) . 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e P i n y o n P e a k s e c t i o n w a s m e a s u r e d w e s t ­
w a r d a c r o s s t h e e a s t f l a n k o f t h e M c l n t y r e s y n c l i n e f r o m t h e 
a p p r o x i m a t e c o n t a c t w i t h t h e V i c t o r i a q u a r t z i t e t o t h e h i g h e s t 
P i n y o n P e a k s t r a t a p r e s e n t . 
P i n y o n P e a k f o r m a t i o n s 
F e e t 
4 . L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r - g r a y 
w i t h y e l l o w i s h - b r o w n a r g i l l a c e o u s p a r t i n g s , 
t h i n - b e d d e d , p l a t y , s c a t t e r e d o u t l i n e s o f 
E u o m p h a l i d t y p e g a s t r o p o d s 6 9 
3 . L i m e s t o n e , s a m e , s o m e w h a t s h e a r e d a n d 
w i t h b r o w n s i l i c a v e i n l e t s . 7 3 
2 . L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r i n g t o m o t t l e d 
l i g h t - b r o w n a n d g r a y w i t h a r g i l l a c e o u s 
p a r t i n g s a n d b l e b s , p l a t y , f i n e - g r a i n e d , 
t h i n - b e d d e d , c r i n o i d f r a g m e n t s a b u n d a n t , 
s o m e b r ^ a c h i o p o d f r a g m e n t s 1 7 4 
1 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 2 , e x c e p t f o s s i l 
f r a g m e n t s r a r e . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 4 
T o t a l P i n y o n P e a k e x p o s e d 4 5 0 
t10      I j      1s
 i i         t
l l         l l   and
      1   t  age
        ti  o  
    , 19 . 
s  l       west -
       I t   o  the
    i  tzi    high t
1    present . 
i   for i : 
 e t , , i  lighter-gra
 i - bro  i  par s,
, ,  l   
t 
1   t ods.. .. .. .. .. ...... ........ 
. ,  t  a
   l  . . . ...... . . . ... ........ . 
. , , l   led
ght-    i  ar illaceou
ti s   , flne - r
i -bedde , i  e ts ab
 ,ach1  t  ... . . ••. . • ... • ... ...... . 
 , Si il   ,  fo ssil
e ts e . ........ . . . . . . .. • • ... • .......... . 
t l 1ny    .... . . . .............. .... 
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THE M I S S I S S I P P I A N SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e M i s s i s s i p p i a n S y s t e m i s r e p r e s e n t e d i n t h e W e s t 
T i n t i c a r e a b y 3 2 7 5 f e e t o f s t r a t a , i n c l u d i n g f i v e a n d 
p o s s i b l y s i x f o r m a t i o n s . T h e s e f o r m a t i o n s a r e t h e P i n y o n P e a k 
f o r m a t i o n o f D e v o n i a n - M i s s i s s i p p i a n a g e , t h e M a d i s o n l i m e s t o n e , 
t h e D e s e r e t f o r m a t i o n , t h e Humbug f o r m a t i o n , t h e G r e a t B l u e 
l i m e s t o n e w i t h t h e t h i c k C h u i l o s s h a l e - q u a r t z i t e m e m b e r , a n d 
p o s s i b l y t h e M a n n i n g C a n y o n s h a l e . T h e P i n y o n P e a k f o r m a t i o n , 
w h i c h a p p a r e n t l y b r i d g e s t h e M i s s i s s i p p i a n - D e v o n i a n b o u n d a r y 
h a s b e e n d e s c r i b e d w i t h t h e D e v o n i a n s y s t e m , a n d a l t h o u g h t h e 
p r e s e n c e o f t h e M a n n i n g C a n y o n s h a l e i s s u s p e c t e d , n o p o s i t i v e 
e v i d e n c e w a s f o u n d . T h e D e s e r e t a n d H u m b u g f o r m a t i o n a r e 
m a p p e d a s a u n i t b e c a u s e o f t h e i r s i m i l a r l i t h o l o g i e s . 
T h e M a d i s o n L i m e s t o n e 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e M a d i s o n l i m e s t o n e d i s c o n f o r m a b l y 
o v e r l i e s t h e D e v o n i a n S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e i n t h e n o r t h e r n 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , w h e r e m u c h o f t h e P a l e o z o i c 
s e c t i o n i s o v e r t u r n e d a n d a p p a r e n t l y a l l o c h t h o n o u s i n n a t u r e . 
T h e M a d i s o n e x p o s u r e i s b o u n d e d o n t h e n o r t h b y a t h r u s t p l a n e , 
a n d e x t e n d s s o u t h w e s t w a r d n e a r l y t h r e e m i l e s t o f o r m m u c h o f 
t h e c r e s t o f t h i s p a r t o f t h e r a n g e . Two e x p o s u r e s o c c u r i n 
t h e s o u t h e a s t e r n p o r t i o n o f t h e m a p p e d a r e a w h e r e t h e M a d i s o n 
·· 
I S P I AN 
 State  
 i   1  t  1   
U c      ,   a
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 i    ul10fl  , a  
 t  an i   l .  i   f orma tio , 
i  t    1BSl s1 plan-Devonlan b  
  ri  it  t  i  t J  lt ugh t  
  t  a i   l  1s t ,  posit  
eVi  as f . e seret a   f r ati  ar  
a  s  it s  f t ir i il r lith l ies . 
 i  i  
  . -The a i  t  dis  
rl s  i   - i son     north  
i on f  est t  , r   f  leozo i  
    r tl  us 1n  
 1  r  1s    rt    st 
  t t r  rl   il s  or    
 t f i  rt f  .   r i  
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c r o p s o u t i n a s s o c i a t i o n w i t h o t h e r M i s s i s s i p p i a n f o r m a t i o n s , 
a n d a s m a l l e x p o s u r e o f M a d i s o n ( ? ) a p p e a r s o n a r i d g e i n s e c . 2 6 , 
T . 1 1 S . , R . 5 W. t o t h e e a s t o f t h e a r e a o f P a l e o z o i c 
e x p o s u r e s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
T h e M a d i s o n i n t h e n o r t h e r n e x p o s u r e i s 7 1 9 f e e t t h i c k , 
w h i c h c o m p a r e s f a v o r a b l y w i t h a m e a s u r e m e n t o f 6 2 3 f e e t i n t h e 
n o r t h e r n S h e e p r o c k R a n g e , a n d 9 0 0 f e e t i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
L i t h o l o g y . - - T h e M a d i s o n l i m e s t o n e i s a f i n e - g r a i n e d f o s s i l i f e r o u s 
l i m e s t o n e w i t h b e d s a v e r a g i n g a b o u t o n e f o o t i n t h i c k n e s s . T h e 
l o w e r p o r t i o n i s s i l t y , w h e r e a s t h e u p p e r p o r t i o n i s c h a r a c t e r ­
i z e d b y n o d u l e s a n d l a y e r s o f d a r k - g r a y a n d t a n - w e a t h e r i n g 
c h e r t . A f e w b i o h e r m s o f c r i n o i d a n d o t h e r f o s s i l f r a g m e n t s , 
a n d a t l e a s t o n e t h i n s a n d s t o n e l a y e r w e r e o b s e r v e d i n t h e 
u p p e r p o r t i o n . W h i t e c a l c i t e v e i n s n o r m a l t o t h e b e d d i n g a r e 
a b u n d a n t , a n d s e c o n d a r y d o l o m i t i z a t i o n h a s a f f e c t e d p a r t s o f 
t h e M a d i s o n i n t h e s o u t h e a s t e r n e x p o s u r e s . T h e t o p o g r a p h i c 
e x p r e s s i o n o f t h e M a d i s o n i s d e t e r m i n e d b y s t r u c t u r a l r e l a t i o n s 
r a t h e r t h a n l i t h o l o g y , t h o u g h t h e c h e r t y u p p e r p o r t i o n i s a 
p o t e n t i a l r i d g e f o r m e r . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e E a r l y M i s s i s s i p p i a n M a d i s o n l i m e s t o n e 
w a s n a m e d b y P e a l e ( 1 8 9 3 ) f o r e x p o s u r e s i n t h e M a d i s o n R a n g e 
o f M o n t a n a . L i t h o l o g i c s i m i l a r i t y t o t h e M a d i s o n i n a d j a c e n t 
a r e a s , s t r a t l g r a p h i c p o s i t i o n , a n d p r e s e n c e o f S p i r i f e r 
c e n t r o n a t u s , s e r v e d t o i d e n t i f y t h e f o r m a t i o n i n t h e W e s t 
T i n t i c a r e a . 
71-
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 --  i   1s  .fine-grai ed fossiliferous
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 l ti . -The rl  ississi i  adis  li t  
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, i i  sit ,  r  f S  
,   tif   ati  1n   
 ar
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T h e M a d i s o n o v e r l i e s D e v o n i a n s t r a t a w i t h a n e r o s i o n a l 
u n c o n f o r m i t y r e p r e s e n t i n g a l l o r p a r t s o f t h e P i n y o n P e a k , 
V i c t o r i a q u a r t z i t e , a n d S i m o n s o n d o l o m i t e . T h e p e r i o d o f 
e r o s i o n i s p r e - M a d i s o n , b u t may n o t b e p r e - M i s s i s s i p p i a n . 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i s c o r r e l a ­
t i v e w i t h t h e M a d i s o n o f t h e S h e e p r o c k R a n g e , t h e E a s t T i n t i c 
a r e a , i n o t h e r U t a h a r e a s , a n d i n a r e a s n o r t h w a r d t h r o u g h 
I d a h o t o M o n t a n a . 
F a u n a . - - M a d i s o n c o l l e c t i o n s w e r e i d e n t i f i e d b y W. L . S t o k e s , 
W a l t e r S a d l i c k , a n d t h e w r i t e r . 
C o l l e c t i o n C - 4 w a s t a k e n f r o m t h e M a d i s o n e x p o s u r e i n 
s e c . 9 , To 12 S . , R . 4 W. i n t h e s o u t h e a s t e r n p o r t i o n o f t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e . 
S p i r i f e r c e n t r o n a t u s 
E u o m p h a l u s s p . 
L i t h o s t r o t i o n c f . L . w h i t n e y i 
T r i p l o p h y l l i t e s s p . ( s e v e r a l J 
V a r i o u s u n i d e n t i f i e d c u p c o r a l s 
S y r i n g o p o r i d c o r a l s 
C r i n o i d c o l u m n a l s 
C o l l e c t i o n C - 5 w a s t a k e n f r o m t h e l a r g e n o r t h e r n e x p o s u r e 
a l o n g t h e c o u r s e o f t h e m e a s u r e d s e c t i o n i n s e c . 1 1 , T . 9 S . , 
R . 4 W . . F o s s i l s w e r e c o l l e c t e d a t s c a t t e r e d i n t e r v a l s a n d 
a r e l i s t e d f r o m t h e b a s e u p w a r d . 
E u o m p h a l u s s p . 
S y r i n g o p o r i d c o r a l s 
C r i n o i d c o l u m n a l s ( v e r y a b u n d a n t ) 
T r i p l o p h y l l i t e s s p . ( m o s t l y s m a l l , a v e r a g e o n e i n c h 
i n l e n g t h ) 
C h o n e t i d b r a c h i o p o d 
S p i r i f e r c e n t r o n a t u s 
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M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e M a d i s o n l i m e s t o n e w a s m e a s u r e d i n a n 
e a s t e r l y d i r e c t i o n f r o m t h e t o p d o w n w a r d a l o n g a f a i r l y 
p r o m i n e n t r i d g e t o t h e s o u t h o f t h e m a i n s a d d l e i n t h e 
n o r t h e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n s e c . 1 1 , T . 9 S . , 
R . 4 W . . T h e d i s c o n f o r m a b l e c o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g 
S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e i s l a r g e l y o b s c u r e d b y t h i c k c o l l u v i u m 
o n t h e r a t h e r s t e e p e a s t e r n s l o p e . T h e b a s e o f t h e M a d i s o n 
w a s s e l e c t e d a t t h e p o i n t w h e r e g r a y d o l o m i t e c e a s e s t o o c c u r 
i n t h e c o l l u v i u m , a n d t h e t o p w a s d r a w n w h e r e t h e f i r s t f i n e ­
g r a i n e d , f e t i d , a n d t h i n - b e d d e d s t r a t a c h a r a c t e r i s t i c o f t h e 
o v e r l y i n g D e s e r e t - H u m b u g u n i t s a r e o b s e r v e d . 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e : 
F e e t 
1 3 . L i m e s t o n e , d a r k b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o l i g h t e r 
b l u e - g r a y w i t h l i g h t - g r a y m o t t l i n g , f i n e ­
g r a i n e d , a v e r a g e b e d d i n g t h i c k n e s s 2 f e e t ; 
S p i r i f e r c e n t r o n a t u s f o u n d i n t h i s h o r i z o n . 
C o l l u v i a l c o v e r may o b s c u r e a f a u l t ( ? ) 
o f u n k n o w n d i s p l a c e m e n t 4 l 
1 2 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 1 3 , b u t w i t h 1 t o 3 i n c h 
b a n d s o f g r a y - t o b r o w n - w e a t h e r i n g b l a c k c h e r t 
w i t h n e a r l y r e g u l a r 12 i n c h s p a c i n g i n t e r v a l s , 
a b u n d a n t c r i n o i d c o l u m n a l s a n d t r a c e s o f 
s m a l l h o r n c o r a l s 2 0 
1 1 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r 
b l u e - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d , c h e r t b a n d i n g s i m i l a r 
• t o 1 2 , a b u n d a n t c r i n o i d c o l u m n a l s a n d t r a c e s 
o f s m a l l h o r n c o r a l s 4 0 
1 0 . L i m e s t o n e , g r a y , s o f t , w i t h a b u n d a n t 
f e n e s t e l l i d b r y o z o a n s 1 2 
9 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 1 1 , b u t h a s f e n e s t e l l i d 
b r y o z o a n s , T r i p l o p h y l l i t e s , S p i r i f e r 
c e n t r o n a t u s a n d c r i n o i d c o l u m n a l s . . 4 6 
8 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , l i g h t - b r o w n -
w e a t h e r i n g 1 
·· 
s r  tl n.- - The a i  t e as easured 1n  
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  I I  na l  . . . .. .... ... . .. 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 
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7 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 1 1 , b u t w i t h c h e r t b a n d s 
b e i n g r e p l a c e d b y a d e n s e b l a c k l i m e s t o n e . 
W h i t e c a l c i t e v e i n s a r e c o m m o n ; a s p e c i m e n o f 
S p i r i f e r c e n t r o n a t u s f o u n d i n t h i s h o r i z o n . . . . . . . 1 8 8 
6 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , 
n a r r o w c h e r t b a n d s a n d e l o n g a t e b l e b s , w h i t e 
c a l c i t e i n v e i n s n o r m a l t o b e d d d i n g . . . . . . . . . . . . . . 8 2 
5o L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 6 , r e d d i s h c a l c i t e i n 
r a n d o m v e i n s , s o m e c o n t o r t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 
4 . L i m e s t o n e , s a m e a s 6 , b u t r e d c a l c i t e v e i n s 
a r e r a r e , a n d t h e I n t e r v a l i s m o s t l y c o v e r e d 
w i t h M a d i s o n c o l l u v i u m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 8 
3 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 6 , b u t r e d c a l c i t e 
v e i n s a b u n d a n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 8 
2 . L i m e s t o n e , d a r k - b l u e - g r a y , w i t h r e d d i s h t i n t , 
w e a t h e r i n g t o a s l i g h t l y p i n k i s h l i g h t e r -
b l u e - g r a y , r e d d i s h - b r o w n f r a c t u r e f i l l i n g s , 
f a i r l y c o a r s e , c l a s t i c , w i t h a f e w b i o h e r m s 
6 t o 8 i n c h e s t h i c k c o m p o s e d a l m o s t e n t i r e l y 
o f f o s s i l f r a g m e n t s 5 6 
1 . L i m e s t o n e , f l o a t , g r a y , w e a t h e r i n g s l i g h t l y 
p i n k i s h w i t h r e d v e i n s a n d f r a c t u r e f i l l i n g 
i n d i c a t i n g t h e p r o x i m i t y o f f a u l t i n g . . . . . . . . . . . . . 2 0 
T o t a l e x p o s e d M a d i s o n l i m e s t o n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4 5 
. fa 
D e s e r e t - H u m b u g F o r m a t i o n s U n d i f f e r e n t i a t e d 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e D e s e r e t - H u m b u g u n i t h a s 
s e v e r a l e x p o s u r e s I n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e l a r g e s t a n d 
b e s t o f t h e s e i s i n a n a r e a a b o u t t h r e e m i l e s l o n g j u s t w e s t 
o f t h e M a d i s o n l i m e s t o n e i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . Two o t h e r l a r g e e x p o s u r e s o c c u r i n a s s o c i a t i o n 
w i t h t h e M a d i s o n i n t h e s o u t h e a s t e r n f o o t h i l l s o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . 
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T h e t h i c k n e s s o f t h e D e s e r e t - H u m b u g u n i t , a s m e a s u r e d i n 
t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e a r e a , i s 8 0 3 f e e t , b u t t h i s may 
b e i n c o m p l e t e . M o r r i s ( 1 9 5 7 * p . 1 5 ) f o u n d 1 7 7 5 f e e t o f t h e 
c o m b i n e d f o r m a t i o n s i n t h e E a s t T i n t i c a r e a , a n d C o h e n o u r 
( 1 9 5 7 * t a b l e l ) g i v e s t h e i r c o m b i n e d t h i c k n e s s i n t h e S h e e p r o c k 
M o u n t a i n s a s 1 5 6 4 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e D e s e r e t - H u m b u g u n i t c o n s i s t s o f a l t e r n a t i n g 
l a y e r s o f l i m e s t o n e a n d c a l c a r e o u s s a n d s t o n e , w h i c h t h i c k e n 
a n d t h i n a l o n g s t r i k e . T h e u p p e r ( H u m b u g ) p o r t i o n c o n t a i n s 
m o r e s a n d t h a n t h e l o w e r ( D e s e r e t ) p o r t i o n , b u t c h e r t i s 
a b u n d a n t i n t h e t h i n - b e d d e d s e q u e n c e s o f t h e D e s e r e t a n d 
v i r t u a l l y a b s e n t i n t h e H u m b u g , T h e c h e r t o c c u r s i n n a r r o w 
b a n d s w h i c h l o c a l l y g r a d e i n t o c l a c a r e o u s s a n d s t o n e b a n d s 
a l o n g t h e s t r i k e . 
S i l i c i f i c a t i o n h a s s p r e a d o u t w a r d f r o m m a j o r f a u l t s 
c o n v e r t i n g t h e s a n d s t o n e s t o q u a r t z i t e a n d t h e l i m e s t o n e s 
t o j a s p e r o i d . T h e q u a r t z i t e s , t h u s f o r m e d , a r e r e s i s t a n t a n d 
o f t e n f o r m w a l l - l i k e t o p o g r a p h i c f e a t u r e s . 
A c h a r a c t e r i s t i c p l a t y b r o w n - w e a t h e r i n g b l a c k s a n d y 
l i m e s t o n e c o n t a i n i n g s m a l l w h i t e s i l i c e o u s c o n c r e t i o n s o c c u r s 
n e a r t h e m i d d l e o f t h e u n i t . S e d i m e n t a r y q u a r t z i t e f a c i e s 
o c c u r s p o r a d i c a l l y i n t h e l o w e r p o r t i o n . A p h o s p h a t i c , 
c a l c a r e o u s s h a l e n o r m a l l y f o u n d n e a r t h e M a d i s o n - D e s e r e t 
c o n t a c t w a s n o t i d e n t i f i e d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
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Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e D e s e r e t f o r m a t i o n w a s n a m e d b y 
G i l l u l y ( 1 9 3 2 , p . 2 5 ) f o r e x p o s u r e s a t t h e D e s e r e t m i n e i n t h e 
s o u t h e r n O q u i r r h R a n g e o f U t a h . T h e H u m b u g f o r m a t i o n w a s 
n a m e d b y T o w e r a n d S m i t h ( 1 8 9 9 , P P - 6 2 5 - 6 2 6 ) f r o m e x p o s u r e s 
n e a r t h e H u m b u g t u n n e l s i n t h e E a s t T i n t i c a r e a . T h e o v e r a l l 
l i t h o l o g i c s i m i l a r i t i e s t o t h e s e L a t e M i s s i s s i p p i a n f o r m a t i o n s 
i n a d j a c e n t a r e a s , p l u s t h e s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n c o n f o r m a b l y 
a b o v e t h e M a d i s o n l i m e s t o n e a n d c o n f o r m a b l y b e l o w t h e G r e a t 
B l u e l i m e s t o n e s e r v e d t o i d e n t i f y t h e f o r m a t i o n s i n t h e W e s t 
T i n t i c a r e a . F o s s i l s f o u n d i n t h e u n i t s e r v e d t o s u p p o r t 
t h e i d e n t i f i c a t i o n , t h o u g h o n l y o n e f o r m i s d i a g n o s t i c . 
F a u n a . - - F o s s i l s c o l l e c t e d f r o m t h e D e s e r e t - H u m b u g f o r m a t i o n s 
a r e m o s t l y e x t e r n a l m o l d s o r f r a g m e n t s . 
C o l l e c t i o n C - 6 w a s t a k e n n e a r t h e n o r t h e r n f a u l t e d 
t e r m i n u s o f t h e u n i t i n s e c . 2 , T . 9 S . , R . 5 W . . I d e n t i ­
f i c a t i o n s w e r e m a d e b y W a l t e r S a d l i c k , a s f o l l o w s : 
" F r a g m e n t o f a n o r t h o t e t i d b r a c h i o p o d 
E x t e r n a l m o l d o f a T o r y n i f e r a ( ? ) 
F e n e s t e l l a s p . 
F r a g m e n t s o f a S p i r i f e r 
R h o m b o p o r i d 
F r a g m e n t o f a B r a c h y t h y r i s ( ? ) c f . B . w a s h i n g t o n e n s i s 
C r i n o i d a l c o l u m n a l s o f P l a t y c e i n i t e s ( ? ) " 
N u m e r o u s u n i d e n t i f i e d h o r n c o r a l s w e r e f o u n d i n t h i s 
s a m e a r e a , a n d W. L . S t o k e s i d e n t i f i e d a n e x t e r n a l m o l d 
o f a b r a c h i o p o d a s : 
D i c t y o c l o s t u s s p . 
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C o l l e c t i o n C - 7 c o n s i s t s o f a s i n g l e s p e c i m e n o f S p i r i f e r 
c f • S . l o g a n i w h i c h w a s f o u n d a b o u t 5 0 0 f e e t SE o f C - 5 , i n 
t h e l o w e r ( D e s e r e t ) p o r t i o n o f t h e u n i t . 
C o l l e c t i o n C - 8 w a s t a k e n f r o m t h e c r e s t o f t h e h i g h h i l l 
i n s e c . 1 9 , T . 1 0 S . , R . 4 W . , a b o u t h a l f a m i l e n o r t h e a s t 
o f " J " H i l l . I d e n t i f i c a t i o n s w e r e m a d e b y W a l t e r S a d l i c k , 
who r e p o r t s : 
" P r o d u c t l d . A n t l g u a t o n l a ( ? ) 
C h o n e t e s o r " R h i p l d o m e l l a 
S p i r i f e r s p . 
C r i n o i d a l c o l u m n a l s 
L a r g e L i n o p r o d u c t u s 
T r i p l o p h y l l i t e s ( T T ) c f . T . c l l n a t u s , 
a p p r o x i m a t e s e p t a l f o r m u l a CttAlOK a t a b o u t 
1 8 mm d i a m e t e r . T h i s s p e c i e s h a s b e e n 
d e s c r i b e d b y W. H . E a s t o n f r o m t h e W a r s a w 
f o r m a t i o n o f t h e t y p e M e r a m e c . 
C a n l n i a ( ? ) h o r n c o r a l , s i l i c i f i e d " 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - A s e c t i o n o f t h e D e s e r e t - H u m b u g w a s m e a s u r e d 
e a s t w a r d f r o m t o p t o b a s e a c r o s s t h e e x p o s u r e s i n t h e n o r t h e r n 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . B e c a u s e o f a b u n d a n t c o v e r 
m o s t o f t h e l o w e r p o r t i o n w a s m e a s u r e d i n t h e l a r g e s a d d l e 
i n s e c . 1 1 , T . 9 5 , , R . 5 W . , a n d t h e r e m a i n d e r o f t h e s e c t i o n 
n e a r t h e e n d o f t h e e x p o s u r e t o t h e n o r t h i n s e c 2 , T . 9 S . , 
R . 5 W . . 
C o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g M a d i s o n i s a p p a r e n t l y c o n ­
f o r m a b l e a n d i s d r a w n w h e r e t h e t h i c k e r - b e d d e d , b l u e - g r a y 
M a d i s o n l i m e s t o n e i s I n c o n t a c t w i t h f a i r l y t h i n - b e d d e d d a r k 
g r a y , c h e r t y a n d l o c a l l y s a n d y l i m e s t o n e o f t h e D e s e r e t . T h e 
u p p e r c o n t a c t w a s d r a w n a t t h e t o p o f t h e u p p e r m o s t s a n d y l i m e ­
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D e s e r e t - H u m b u g f o r m a t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d : 
F e e t 
2 4 . L i m e s t o n e , v e r y s a n d y , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g 
t o t a n s a n d y s u r f a c e ; m u c h c o v e r 4 
2 3 . L i m e s t o n e , d a r k b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r ; 
a b u n d a n t s c a t t e r e d s a n d l a m i n a e , s o m e c r o s s -
b e d d i n g , s c a t t e r e d h o r n c o r a l s 8 2 
2 2 . C o l l u v i a l c o v e r , m o s t l y t a n - w e a t h e r i n g 
s a n d s t o n e , w i t h s a n d y g r a y l i m e s t o n e 2 0 
2 1 . L i m e s t o n e , d a r k b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r ; 
l i g h t b r o w n s a n d o n s o m e w e a t h e r e d s u r f a c e s ; 
w h i t e c a l c i t e v e i n s , s c a t t e r e d h o r n c o r a l s o f 
v a r i o u s s i z e s , m u c h c o v e r 2 1 
2 0 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s ; a n d l i m e s t o n e , 
a l t e r n a t e g r a y - w e a t h e r i n g l i m e s t o n e a n d b r o w n -
w e a t h e r i n g s a n d s t o n e , v i r t u a l l y c o n c e a l e d b y 
t h e c o l l u v i a l f l o a t o f p r e d o m i n a n t s a n d s t o n e 
l i t h o l o g y 3 4 
1 9 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , g r a y - b r o w n , c o a r s e t o 
m e d i u m - g r a i n e d , a b u n d a n t s c a t t e r e d f o s s i l f r a g m e n t s , 
u s u a l l y c r i n o i d a l d e t r i t u s , s l i g h t c r o s s -
b e d d i n g 1 9 
1 8 . L i m e s t o n e , s a n d y , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r ; 
m o s t l y c o v e r e d 1 1 
1 7 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , g r a y , w e a t h e r i n g t o 
g r a y - b r o w n , m e d i u m t o c o a r s e - g r a i n e d , s l i g h t 
c r o s s - b e d d i n g ; m u c h c o l l u v i a l c o v e r 1 2 
1 6 . S a n d s t o n e , p i n k i s h - g r a y , w e a t h e r i n g r e d d i s h - t a n , 
s o m e c r o s s - b e d d i n g , s l i g h t l y c a l c a r e o u s 8 
1 5 . L i m e s t o n e , s a n d y , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o 
l i g h t b r o w n 4 
1 4 . S a n d s t o n e , l i g h t t a n - g r a y , w e a t h e r i n g r e d d i s h , 
m e d i u m - g r a i n e d ; c a l c a r e o u s i n p a r t 12 
1 3 . L i m e s t o n e , s a n d y , g r a y , w e a t h e r i n g p u r p l i s h ; 
1 2 - i n c h b e d s o r l e s s , c l a s t i c ; c r i n o i d a l 
f r a g m e n t s a b u n d a n t a n d l a r g e 2 6 
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1 2 . S a n d s t o n e , g r a y t o r e d d i s h - g r a y , w e a t h e r i n g 
r e d - b r o w n , m e d i u m t o c o a r s e - g r a i n e d , 
s i l i c i f i e d , r e s i s t a n t ; h o r n c o r a l b i o h e r m 
I n p a r t , s o m e f a u l t i n g a l o n g b e d d i n g 
1 1 . S a n d s t o n e , l i g h t g r a y t o r e d d i s h - g r a y , 
w e a t h e r i n g t o a l i g h t r e d d i s h - b r o w n , f i n e ­
g r a i n e d , p l a t y , s i l i c i f i e d , l i e s e g a n g 
b a n d i n g ; C o l l e c t i o n C - 5 
1 0 . L i m e s t o n e , s a n d y , g r a y , r a t h e r c o a r s e ­
g r a i n e d , o b v i o u s l y c l a s t i c i n o r i g i n ; s o m e 
2 - l n c h b a n d s o f h a r d s a n d s t o n e , s l i g h t 
c r o s s - b e d d i n g 
9 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , g r a y , w e a t h e r i n g 
b r o w n t o t a n a n d r e d d i s h - g r a y , p l a t y ; 
a b u n d a n t f e n e s t e l l i d b r y o z o a n s 
8 . L i m e s t o n e , s a n d y , r e d d i s h - g r a y , w e a t h e r i n g 
t o a t a n - g r a y ; f e n e s t e l l i d b r y o z o a n s . . . . . 
7 . L i m e s t o n e w i t h m u c h b l a c k c h e r t , a l l 
o c c u r r i n g a s p l a t y c o l l u v i a l c o v e r e a s t 
o f r i d g e c r e s t 
6 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , b l a c k , w e a t h e r i n g t o 
l i g h t - b r o w n o r p u r p l i s h - b r o w n , f i n e - g r a i n e d , 
p l a t y ; s c a t t e r e d s i l i c a c o n c r e t i o n s ( ? ) 
5 . S a n d s t o n e , q u a r t z i t e , g r a y , m e d i u m - u n i f o r m -
g r a i n ; l e n t i c u l a r a l o n g s t r i k e 
4 , L i m e s t o n e , a l t e r n a t i n g w i t h c h e r t i n b e d s o r 
b a n d s f r o m 2 t o 4 i n c h e s t h i c k . L i m e s t o n e i s 
d a r k - g r a y a n d w e a t h e r s l i g h t e r , c h e r t i s b l a c k 
a n d w e a t h e r s t o d a r k b r o w n a n d g r a y , o f t e n 
t h e c h e r t g i v e s w a y t o t a n c a l c a r e o u s s a n d s t o n e 
a l o n g t h e s t r i k e . T h i s u n i t i s a l m o s t s o l i d 
J a s p e r o i d a n d c h e r t a t t h e n o r t h e r n f a u l t e d 
c o n t a c t . 
3 . L i m e s t o n e , a l t e r n a t i n g w i t h s a n d y l i m e s t o n e i n 
2 t o 3 i n c h b e d s ; s a n d y b e d s a r e s o m e t i m e s c r o s s -
b e d d e d . U n i t I s d i s t i n c t i v e a n d w a s t r a c e d 
n e a r l y a m i l e n o r t h w a r d w h e r e e x p o s u r e s 
w e r e i m p r o v e d 
2 . S a n d s t o n e , q u a r t z i t l c , g r a y , w e a t h e r i n g t o 
r e d d i s h - b r o w n ; v a r i e s i n t h i c k n e s s a l o n g s t r i k e , 
may e v e n l e n s e o u t c o m p l e t e l y 
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1 . L i m e s t o n e , d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g b l u e - g r a y , 
f i n e - g r a i n e d , f e t i d , b e d d i n g 1 t o 2 i n c h e s i n 
t h i c k n e s s ; a b u n d a n t s c a t t e r e d c h e r t b a n d s a n d 
b l e b s ; s c a t t e r e d s a n d y l a m i n a e ; b e s t a v a i l ­
a b l e e x p o s u r e s h a v e s o m e t i g h t f o l d s , n o 
f o s s i l s , , 1 2 0 
T o t a l D e s e r e t - H u m b u g f o r m a t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d . 8 0 3 
T h e G r e a t B l u e L i m e s t o n e M e m b e r s 
G e n e r a l s t a t e m e n t , - - T h e n a m e G r e a t B l u e l i m e s t o n e may b e 
c o n f u s i n g b e c a u s e m a n y e x p o s u r e s o f t h e u n i t i n t h e a r e a a r e 
n o t l i m e s t o n e ; t h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r a c t u a l l y m a k e s u p t h e 
t h i c k e s t e x p o s u r e . T h e G r e a t B l u e i s d i v i d e d i n t o a l o w e r 
l i m e s t o n e , t h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r , a n d a n u p p e r l i m e s t o n e . 
S e p a r a t i o n o f t h e l o w e r l i m e s t o n e f r o m t h e u p p e r i s i m p r a c t i c a l 
I n e x p o s u r e s w h e r e t h e I n t e r v e n i n g C h i u l o s i s a b s e n t . T h e 
C h i u l o s m e m b e r i s d i s c u s s e d u n d e r a s e p a r a t e h e a d i n g . 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e r e a r e m a n y e x p o s u r e s o f t h e 
G r e a t B l u e l i m e s t o n e m e m b e r s i n t h e a r e a . T h e l a r g e s t 
e x p o s u r e s a r e i n t h e n o r t h e r n a n d s o u t h e a s t e r n p a r t s o f t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e . I n t h e n o r t h e r n p a r t , e x p o s u r e s o f t h e 
l o w e r G r e a t B l u e l i m e s t o n e e x t e n d f r o m t h e n o r t h e r n e d g e o f 
t h e m a p p e d a r e a s o u t h w a r d f o r o v e r t w o m i l e s , a n d f o r m m o s t 
o f t h e w e s t e r n f l a n k o f t h e r a n g e . E x p o s u r e s o f b o t h l o w e r and 
u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r s o c c u r I n t h e s o u t h e a s t p a r t o f t h e 
r a n g e . E x p o s u r e s c o n s i s t i n g o f s t r a t a , t e n t a t i v e l y I d e n t i f i e d 
a s t h e u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r , a r e i n s e c . 5 , T . 1 2 S . , R . 4 W. 
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a n d s e e s . 3 1 a n d 3 2 , T . 1 1 S . , R . 4 W . . A l s o t h o s e o c c u r r i n g 
i n s e e s . 3 2 a n d 3 3 , T . 1 0 S . , R . 4 W . , may c o n s i s t o f t h e 
u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r ( s e e f o s s i l c o l l e c t i o n C - 1 4 ) . 
O n l y 4 8 3 f e e t o f t h e l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r w a s i d e n t i f i e d 
a n d m e a s u r e d i n t h e n o r t h e r n e x p o s u r e o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
N e i t h e r u p p e r n o r l o w e r c o n t a c t s o f t h e C h i u l o s m e m b e r w i t h 
t h e l i m e s t o n e m e m b e r s w e r e f o u n d . No o t h e r m e a s u r e m e n t s w e r e 
m a d e o f t h e l i m e s t o n e m e m b e r s o w i n g t o t h e l a c k o f s t r a t i g r a p h i c 
c o n t i n u i t y a n d s t r u c t u r a l c o m p l i c a t i o n s . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , 
t a b l e 1 ) g i v e s t h e t h i c k n e s s o f t h e l o w e r a n d u p p e r l i m e s t o n e 
m e m b e r s a s 9 H a n d 1 4 0 0 f e e t r e s p e c t i v e l y i n t h e S h e e p r o c k 
a r e a . M o r r i s ( 1 9 5 7 . P« 1 5 ) h a s m e a s u r e d a t o t a l m a x i m u m 
t h i c k n e s s f o r e q u i v a l e n t m e m b e r s o f 1 0 0 0 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e m e m b e r s c o n s i s t o f a 
d i s t i n c t i v e b l u i s h - g r a y - w e a t h e r i n g l i m e s t o n e i n w e l l - d e f i n e d 
b e d s r a n g i n g f r o m 4 i n c h e s t o a s m u c h a s 2 0 f e e t i n t h i c k n e s s . 
T h e l i m e s t o n e i s l o c a l l y c h e r t y , i s m o s t l y c l a s t i c i n o r i g i n , 
a n d c o n t a i n s a n a b u n d a n t F a b e r o p h y l l u m f a u n a . E u o m p h a l l d 
o u t l i n e s a r e a l s o c o m m o n . T o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n i s p r e ­
d o m i n a n t l y r e l a t e d t o s t r u c t u r e s a n d t h e G r e a t B l u e o c c u r s 
b o t h i n r i d g e s a n d d e p r e s s i o n s . 
T h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e i n t h e E a s t T i n t i c a r e a w a s 
d i v i d e d b y M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 2 0 ) i n t o f o u r m e m b e r s , w h i c h i n 
a s c e n d i n g o r d e r a r e : ( l ) a b a s a l l i m e s t o n e m e m b e r a b o u t 4 0 0 
f e e t t h i c k , (2 . ) a l i m e s t o n e a n d s h a l e m e m b e r a b o u t 6 5 0 f e e t 
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t h i c k , ( 3 ) a s h a l e a n d q u a r t z i t e m e m b e r 8 5 0 t o 1 0 0 0 f e e t 
t h i c k , a n d ( 4 ) a n u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r a b o u t 6 0 0 f e e t t h i c k . 
Of t h e f o r e g o i n g , m e m b e r s 2 a n d 3 a r e t h o u g h t t o c o r r e s p o n d 
t o t h e C h i u l o s m e m b e r i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , w h i c h a c c o u n t s 
f o r t h e t h r e e m e m b e r s u b d i v i s i o n i n t h e l a t t e r a r e a a n d i n 
t h e S h e e p r p c k R a n g e . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e w a s n a m e d b y 
S p u r r ( 18915 ) f r o m t h e t y p i c a l " b l u e " l i m e s t o n e e x p o s u r e s i n t h e 
M e r c u r m i n i n g d i s t r i c t o f t h e s o u t h e r n O q u i r r h R a n g e , a n d i t s 
a g e w a s e s t a b l i s h e d a s l a t e M i s s i s s i p p i a n ( C h e s t e r ) b y G i r t y 
( G i l l u l y , 1 9 3 2 , p p . 2 9 - 3 1 ) . T h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e w a s 
I d e n t i f i e d , i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , b y i t s l i t h o l o g i c 
s i m i l a r i t i e s t o t h e G r e a t B l u e i n n e a r b y a r e a s , i t s s t r a t i -
g r a p h i c p o s i t i o n a b o v e t h e D e s e r e t - H u m b u g f o r m a t i o n s , a n d b y 
i t s a b u n d a n t f a u n a . T h e a l t e r e d l i m e s t o n e e x p o s e d i n t h e w i n d o w 
i n s e c . 2 , T . 1 0 S . , R , 5 W. w a s t e n t a t i v e l y I d e n t i f i e d b y 
s i l i c i f i e d p r o d u c t i d s p i n e s a n d a F a b e r o p h y l l u m s p e c i m e n . 
F a u n a . - - T h e l o w e r a n d u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r s o f t h e G r e a t 
B l u e c o n t a i n a n a b u n d a n t f a u n a . S e v e r a l c o l l e c t i o n s w e r e 
m a d e f r o m s e p a r a t e a r e a s a s f o l l o w s : 
C o l l e c t i o n C - 9 c o n s i s t s o f t w o h o r n c o r a l s p e c i m e n s 
t a k e n f r o m t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e i n t h e s o u t h w e s t 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n s e c . 4 , T . 1 2 S . , 
R . 4 W . . T h e s e w e r e i d e n t i f i e d b y W a l t e r S a d l i c k f r o m 
p o l i s h e d s e c t i o n s : 
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   r t l  11mestone l   so t  
~ lo  f  w t rl l   1  .  .  S .
   ••  r  l tlfl   alt r ll  fro
ll  sect1
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" F a b e r o p h y l l u m s p . ( l o w e r G r e a t B l u e l i m e s t o n e ) . " 
T h e w r i t e r h a s a l s o i d e n t i f i e d E u o m p h a l u s s p . f r o m t h i s 
a r e a . C o l l e c t i o n C - 1 0 c o n s i s t s o f h o r n c o r a l s f r o m t h e 
G r e a t B l u e l i m e s t o n e o u t c r o p n e a r C h e r r y C r e e k R o a d a n d 
n o r t h e a s t o f C h e r r y C r e e k R e s e r v o i r i n S e c . 1 9 , T . 1 1 S . , 
R . 4 W . . I d e n t i f i e d b y W a l t e r S a d l i c k f r o m p o l i s h e d 
s e c t i o n s a s f o l l o w s : 
" F a b e r o p h y l l u m s p . ( l o w e r G r e a t B l u e l i m e s t o n e ) . " 
C o l l e c t i o n C - l l , f r o m l o w e r l i m e s t o n e o f G r e a t B l u e 
e x p o s e d i n s e c . 1 5 , T . 9 S . , R . 5 W . . W a l t e r S a d l i c k 
r e p o r t s : 
" P a l e o c o r y n e s p . " 
C o l l e c t i o n C - 1 2 , f r o m e a s t - w e s t l i n e o f m e a s u r e d s e c t i o n , 
j u s t s o u t h o f t h e t r a c e o f t h e t h r u s t f a u l t i n s e c . 2 , 
T . 9 S . , R . 5 W . . I d e n t i f i e d b y W L . S t o k e s , w h o r e p o r t s : 
" F a b e r o p h y l l u m s p . 
P u g n o l d e s c f . P . o t t u m w a " 
C o l l e c t i o n C - 1 3 , c o l l e c t e d f r o m t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e 
o u t c r o p p i n g e a s t o f " J " H i l l i n s e c . 2 9 , T . 1 0 S . , R . 4 W . . 
I d e n t i f i c a t i o n i s b y W. L . S t o k e s a n d t h e w r i t e r : 
F a b e r o p h y l l u m s p . 
S y r i n g o p o r a s p . 
L i t h o s t r o t i o n s p . 
S p l r l f e r e l l a s p . 
E u o m p h a l u s s p . 
C o l l e c t i o n C - l 4 , t a k e n f r o m t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e n e a r 
M c l n t y r e R a n c h i n s e e s . 3 2 a n d 3 3 , T . 1 0 S . , R . 4 W . . 
I d e n t i f i e d b y W a l t e r S a d l i c k a s f o l l o w s : 
P l      limestone) . II
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" S t r i a t i f e r a o r l i n o p r o d u c t u s f r a g m e n t s ; m o r e 
s u g g e s t i v e o f t h e f o r m e r , p r o b a b l y u p p e r 
p o r t i o n o f t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e . " 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e s e c t i o n w a s m e a s u r e d t o t h e w e s t f r o m 
t h e t o p o f H u m b u g i n s e c . 2 , T . 1 0 N . , R . 5 W . . T h e t o p o f 
t h e H u m b u g i s p l a c e d a t t h e h i g h e s t s a n d y l i m e s t o n e b e d w h i c h 
i s f o u r f e e t i n t h i c k n e s s . T h e l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e 
G r e a t B l u e c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e H u m b u g , b u t t h e u p p e r 
c o n t a c t w i t h t h e C h i u l o s m e m b e r i s c o v e r e d b y a l l u v i u m . 
T h e l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e G r e a t B l u e f o r m a t i o n : 
F e e t 
1 4 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , 
m u c h b l a c k c h e r t w h i c h w e a t h e r s g r a y a n d 
o c c u r s i n s h o r t e l l i p t i c a l m a s s e s o r i s 
e l o n g a t e d a l o n g b e d d i n g f o r s e v e r a l f e e t . 
P r o d u c t i d b r a c h i o p o d o u t l i n e s o c c u r w i t h 
c r i n o i d a n d h o r n c o r a l f r a g m e n t s I l l 
1 3 . L i m e s t o n e , s a n d y , b r o w n w e a t h e r i n g ; m u c h 
c o v e r 3 
1 2 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 1 4 , b u t l e s s c h e r t ; 
s m a l l h o r n c o r a l s , n u m e r o u s f r a g m e n t s o f 
l a r g e b r a c h i o p o d s h e l l s 3 1 
1 1 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , 
m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , c h e r t i n n a r r o w 
d i s c o n t i n u o u s b a n d s 0 t o 2 i n c h e s t h i c k , 
s c a t t e r e d w h i t e c a l c i t e v e i n s , m e d i u m - b e d d e d , 
n u m e r o u s l a r g e h o r n c o r a l s ( F a b e r o p h y l l u m s p . ) . . . 6 0 
1 0 . L i m e s t o n e , h o r n c o r a l ( F a b e r o p h y l l u m ) b i o h e r m , . . . 2 
9 . L i m e s t o n e , s a m e a s 1 1 , C o l l e c t i o n C - 1 2 1 4 
8 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r 
b l u e - g r a y , m e d i u m - g r a i n e d c r y s t a l l i n e , a b u n d a n t 
v e i n l e t s o f w h i t e c a l c i t e , b l a c k c h e r t b a n d s 
u p t o 6 i n c h e s w i d e l e n s e i n a n d o u t . 
( F a b e r o p h y l l u m s p . ) 6 0 
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   r  i  s     
r llum . ....... . . ... . ............ ....  
7 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 8 , b u t n o c h e r t ; 
s o m e s a n d p r e s e n t 1 4 
6 . l i m e s t o n e , s i m i l a r t o 8 , w i t h e l o n g a t e c h e r t 
b l e b s a l o n g b e d d i n g , t h i n n e r b e d s . . 5 9 
5 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 8 , r a r e c h e r t I n b l e b s , 
b e d s t o 1 0 f e e t i n t h i c k n e s s 4 4 
4 , L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r w i t h 
s o m e m o t t l i n g , m e d i u m - g r a i n e d a n d m a d e u p 
l a r g e l y o f f o s s i l f r a g m e n t s , s o m e s a n d 2 4 
3 . L i m e s t o n e , s i m i l a r t o 4 , b u t f a i r l y f i n e ­
g r a i n e d a n d f e t i d ; a b u n d a n t h o r n c o r a l s , 1 2 
2 . L i m e s t o n e , b l a c k , w e a t h e r i n g b l u e - g r a y , f i n e ­
g r a i n e d , s l i g h t l y s h a l y , w i t h a b u n d a n t 
P u g n o i d e s b r a c h i o p o d f a u n a ( C - 1 2 ) . . . 3 
1 . L i m e s t o n e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o a l i g h t e r 
b l u e - g r a y , s o m e w h a t m o t t l e d ; w h i t e c a l c i t e 
v e i n l e t s i n a b u n d a n c e ; b e d s 5 t o 2 0 f e e t t h i c k ; 
a b u n d a n t f r a g m e n t a l h o r n c o r a l s a n d o t h e r 
f o s s i l s 4 6 
T o t a l e x p p s e d l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r o f G r e a t 
B l u e . . . . 4 8 3 
T h e C h i u l o s S h a l e M e m b e r o f t h e G r e a t B l u e L i m e s t o n e 
G e n e r a l s t a t e m e n t . - r - T h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r o f t h e G r e a t B l u e 
— I, .| •• - , L.I-,... i .. • H ' 
h a s t h u s f a r b e e n d e s c r i b e d o n l y I n t h e E a s t T i n t i c R a n g e , i n 
t h e S h e e p r o c k R a n g e , a n d i n t h e p r e s e n t a r e a o f i n v e s t i g a t i o n . 
As i t s l i t h o l o g y I s u n i q u e a n d k n o w n o c c u r r e n c e l i m i t e d , t h e 
C h i u l o s m e m b e r i s w o r t h y o f i n d i v i d u a l c o n s i d e r a t i o n . I t i s 
p o s s i b l e t h a t c e r t a i n a r e a s o f s h a l e m a p p e d a s C h i u l o s may b e 
M a n n i n g C a n y o n . T h i s i s e s p e c i a l l y t r u e i n t h e s m a l l e x p o s u r e 
n e a r t h e n o r t h e n d o f t h e m a p p e d a r e a . 
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has thus far been d~-8cr1bed only in the East Tintic Range, in 
the Sheeprpc~ Range, and in the presept area of investtgation. 
~8 its l1thology ~s un1que and known occurrence l1m1ted, the 
Chiulo~ member 1s worthy of individual conSideration . It is 
·Possible that c~rtal~ areas of shale magped as Ch1ulos may be 
Manning Oanyon. Tq1s is especially true in the small exposure 
near the north end of the mapped areB. 
r 
D e v i l s G a t e l o o k i n g s o u t h w a r d . A s t e e p - w a l l e d 
c a n y o n c u t b y D e v i l s C r e e k t h r o u g h a s i l i c i f i e d f a u l t 
z o n e d i v i d i n g t h e C h i u l o s m e m b e r o f t h e G r e a t B l u e o n 
t h e l e f t ( e a s t ) f r o m t h e D e s e r e t - H u m b u g u n i t o n t h e 
r i g h t . T h e h i g h r h y o i i t e f l o w - b r e c c i a r i d g e e a s t o f 
t l ^ e M a p l e P e a k a n t i c l i n e i s i n t h e r i g h t f o r e g r o u n d . 
Pla te VII 
il    .  steep - led
   1 1  r    1 11c1f1ed fault
 1 1 1   1 B    t  o
      1t  the
1   1  11t  1a 1   o  
q a   t1 11ne 1  1   1 t foreground.
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D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r i s 
e x p o s e d i n s e v e r a l l o c a l i t i e s i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e , e a s t 
o f V e r n o n - r C h e r r y C r e e k V a l l e y s . T h e l a r g e s t a r e a s o f e x p o s u r e 
a r e n e a r t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e r a n g e a n d i n t h e a r e a 
n o r t h o f M a p l e P e a k . 
T h e t o t a l e x p o s e d a n d e s t i m a t e d t h i c k n e s s o f t h e C h i u l o s 
m e m b e r i n t h e W e s t T i n t i c a r e a i s 1 4 0 4 f e e t . B o t h u p p e r a n d 
l o w e r c o n t a c t s o f t h e C h i u l o s a r e o b s c u r e , a n d t i g h t f o l d i n g 
r e n d e r s m e a s u r i n g o n a l o n g t r a v e r s e u n r e l i a b l e . As m u c h a s 
2 0 0 0 f e e t o f C h i u l o s may b e p r e s e n t i n t h e a r e a ; G a r d n e r 
( 1 9 5 4 , p . 2 2 ) m e a s u r e d 1 1 4 0 f e e t a l o n g t h e C h e r r y C r e e k -
E u r e k a R o a d , C o h e n o u r ( 1 9 5 7 . t a b l e l ) c i t e s a m i n i m u m o f 1 8 1 8 
f e e t i n t h e S h e e p r o c k R a n g e , a n d M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 1 5 a n d f i g . 4 
r e p o r t s t h a t s h a l y , s a n d y , s i l t y , a n d q u a r t z i t e m e m b e r s o f 
t h e G r e a t B l u e i n t h e E a s t T i n t i c a r e a h a v e a m a x i m u m t h i c k n e s s 
o f 1 0 0 0 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r i s d o m i n a n t l y a b l a c k 
f i s s i l e s h a l e , t h o u g h b r o w n - w e a t h e r i n g o l i v e s h a l e s a r e p r e s e n t 
Some o f t h e s h a l e , e s p e c i a l l y t h e b r o w n - w e a t h e r i n g v a r i e t y , 
c o n t a i n s c o n c r e t i o n s a n d r a r e e x t e r n a l m o l d s o f c o n i s p i r a l 
g a s t r o p o d s . F o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e b e d s o f v a r i o u s t h i c k ­
n e s s e s a r e d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t p a r t s o f t h e s h a l e s e q u e n c e . 
N e a r t h e m i d d l e o f t h e C h i u l o s m e m b e r a t h i c k s e r i e s o f 
a l t e r n a t i n g q u a r t z i t e , s h a l e , a n d s i l t s t o n e i s p r e s e n t . T h e 
l o w e r q u a r t z i t e i s m e d i u m - g r a i n e d , t a n t o b r o w n w e a t h e r i n g 
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a n d r e s i s t a n t . T h e h i g h e r q u a r t z i t e i s b l u e - g r a y - w e a t h e r i n g , 
a n d i s c h a r a c t e r i z e d b y n u m e r o u s w h i t e q u a r t z v e i n s a n d b r o w n 
l i m o n i t i c f l e c k s o n a m e d i u m b l u e s u r f a c e w h e n f r e s h l y b r o k e n . 
T h e s i l t s t o n e s a r e o l i v e g r e e n a n d m u c h s o f t e r t h a n t h e 
q u a r t z i t e s . 
I n m o s t e x p o s u r e s t h e C h i u l o s i s s e e n t o b e t i g h t l y 
f o l d e d w i t h t h e s h a t t e r e d a n d s i l i c i f i e d q u a r t z i t e b e d s 
s t a n d i n g a s r e s i s t a n t r e m n a n t s a b o v e t h e s u b d u e d t o p o g r a p h y 
c h a r a c t e r i s t i c o f s h a l e b e d r o c k . 
P e t r o g r a p h y . - - I n t h i n s e c t i o n t h e b l u e - g r a y q u a r t z i t e a p p e a r s 
t o b e s i l i c a c e m e n t e d , f i n e - g r a i n e d a n d s l i g h t l y a r g i l l a c e o u s . 
T h e g r a i n s a r e s u b - r o u n d e d , a n d s c a t t e r e d m a s s e s o f l i m o n i t e 
a r e p r e s e n t . 
T h e o l i v e - g r e e n C h i u l o s i s a f i n e - g r a i n e d q u a r t z i t e o r 
s i l t s t o n e w i t h a b o u t 3 0 p e r c e n t a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l i n t h e 
i n t e r s t i c e s . T h e g r e e n c o l o r o f t h e a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l i s 
e v i d e n t i n p l a n e p o l a r i z e d l i g h t . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e C h i u l o s s h a l e m e m b e r o f t h e G r e a t 
B l u e l i m e s t o n e w a s n a m e d b y M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 2 1 ) f r o m e x p o s u r e s 
i n C h i u l o s C a n y o n i n t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s . I d e n t i f i c a t i o n 
o f f a u n a f r o m t h e C h i u l o s s h a l e s h o w s i t t o b e o f C h e s t e r a g e 
w h i c h a g r e e s w i t h t h e a g e o f t h e G r e a t B l u e a s r e p o r t e d b y 
G i l l u l y ( 1 9 3 2 ) . 
T h e C h i u l o s m e m b e r o f t h e G r e a t B l u e i s c o r r e l a t e d w i t h 
t h e s a m e m e m b e r i n t h e S h e e p r o c k R a n g e a n d i n t h e E a s t T i n t i c 
~
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d i s t r i c t . W a l t e r S a d l i c k ( 1 9 5 8 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
i n t e r p r e t s t h e C h i u l o s a s a t o n g u e o f t h e C h a i n m a n s h a l e 
( S p e n c e r , 1 9 1 7 , p p . 2 6 - 2 7 ) , t h o u g h h e a d m i t s t h e r e i s l i t t l e 
e v i d e n c e f o r t h i s i n t e r p r e t a t i o n . 
F a u n a . - - A n a b u n d a n t f a u n a w a s c o l l e c t e d o n t h e s o u t h b a n k o f 
t h e U t a h H i g h w a y 3 6 r o a d c u t n e a r t h e n o r t h e r n e d g e o f t h e 
m a p p e d a r e a . T h i s a s s e m b l a g e w a s e x a m i n e d b y W a l t e r S a d l i c k 
who r e p o r t s a s f o l l o w s : 
C o l l e c t i o n C - 1 5 
" R h i p i d o m e l l a , s m a l l f o r m 
C l e i o t h y r i d i n a ( c r u s h e d ) 
* S p i r i f e r l e i d y i 
B u x t o n i a ( ? J n . s p . 
* O r t h o t e t e s s p . 
C o m p o s i t a s p . 
M o o r e o c e r a s ( ? ) 
* R e t i c u l a r i n a s p i n o s a , s m a l l f o r m 
* P u n c t o s p i r i f e r c f . £ . T r a n s v e r s a 
C h o n e t e s 
L i n o p r o d u c t u s ( ? ) s m a l l f o r m w i t h c o a r s e r u g a e 
New g e n u s a f f . E c h i n o c o n c h u s 
B a t o s t o m e l l i d b r y o z o a n s 
C y s t o d i c t y a s p . ( n o t S u l c o r e t o p u r a ) 
A n t i q u a t o n i a s p . 
T h e e n t i r e a s s e m b l a g e w o u l d b e p l a c e d b y m o s t 
p a l e o n t o l o g i s t s a s a C h e s t e r e q u i v a l e n t ; t h e 
m o s t s i g n i f i c a n t f o r m s a r e a s t e r i s k e d . " 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e C h i u l o s s e c t i o n w a s m e a s u r e d w e s t w a r d 
a c r o s s t h e e a s t f l a n k o f t h e M a p l e P e a k a n t i c l i n e i n s e c . 8 , 
T . 1 1 S . j R . 4 W . . T h e c o n t a c t w i t h t h e u p p e r l i m e s t o n e 
m e m b e r i s c o v e r e d a n d t h e 6 0 0 f e e t o f s h a l e , t r a v e r s e d b e f o r e 
r e a c h i n g t h e f i r s t q u a r t z i t e o u t c r o p , i s e s t i m a t e d , a s i t i s 
c h a r a c t e r i s t i c a l l y c o v e r e d w i t h a d a r k l o o s e s o i l a n d o u t c r o p s 
l l . lt  l   l com l l
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a r e a b s e n t . T h e b a s a l c o n t a c t o f t h e C h i u l o s w i t h t h e l o w e r 
l i m e s t o n e m e m b e r w a s n o t f o u n d i n t h e c o r e o f t h e a n t i c l i n a l 
s t r u c t u r e . 
C h i u l o s s h a l e m e m b e r o f t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e : 
F e e t 
1 5 . S h a l e , m o s t l y b l a c k a n d f i s s i l e ; a r e a w e l l 
c o v e r e d , o t h e r l i t h o l o g i e s u n d o u b t e d l y 
p r e s e n t ; e s t i m a t e d t h i c k n e s s t o T e r t i a r y 
r h y o l i t e c o v e r 6 0 0 
1 4 . Q u a r t z i t e , g r a y ; w e a t h e r i n g t a n , g r a y , a n d 
b r o w n ; m u c h l i m o n i t e s t a i n i n g ; m e d i u m -
g r a i n e d , h a r d a n d r e s i s t a n t . . 4 6 
1 3 . Q u a r t z i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g t o l i g h t e r 
b l u e - g r a y ( r e s e m b l e s l i m e s t o n e f r o m a d i s t a n c e ) 
f i n e - g r a i n e d ; b r o w n l i m o n i t e s p o t s o n f r e s h 
s u r f a c e ; m a n y w h i t e q u a r t z v e i n s 3 0 
1 2 . S i l t s t o n e o r f i n e - g r a i n e d a r g i l l a c e o u s 
q u a r t z i t e ( s e e p e t r o g r a p h y ) o l i v e - g r e e n , 
r a t h e r s o f t 2 2 
1 1 . S h a l e , b l a c k , f i s s i l e , m o s t l y c o v e r e d b y 
c o l l u v i a l m a t e r i a l ; s o m e s e a m s o f g r e e n i s h 
s i l t s t o n e a n d b r o w n i s h l i m e s t o n e p r e s e n t 2 9 
1 0 . Q u a r t z i t e , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , 
m e d i u m t o f i n e - g r a i n e d ; b r o w n l i m o n i t e m a s s e s 
o n f r e s h s u r f a c e ( s e e p e t r o g r a p h y ) 5 1 
9 . S h a l e , b l a c k , w i t h t h i n s e a m s o f o l i v e - g r e e n 
s i l t s t o n e 2 0 
8 . Q u a r t z i t e , b l u e - g r a y , s l i g h t l y m o t t l e d w i t h 
b r o w n l i m o n i t e , w e a t h e r s b r o w n , m e d i u m - t o 
f i n e - g r a i n e d 2 7 
7 . S h a l e , b l a c k , m o s t l y c o v e r e d i n t o p o g r a p h i c 
X 0"W « » « » o « o * o * » * o o 0 o o « o e o » o * o o e * o « » « » o o 0 o o o e « « « » * * X 1 8 
6 . Q u a r t z i t e , b l u e - g r a y w i t h b r o w n s p o t s o n f r e s h 
s u r f a c e , w e a t h e r s l i g h t e r , m e d i u m - t o f i n e ­
g r a i n e d . 2 7 
5 . Q u a r t z i t e , m o s t l y g r a y w i t h b r o w n s t r e a k s , 
f i n e - g r a i n e d 8 4 
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4 . S h a l e , c o v e r e d 3 2 
3 . Q u a r t z i t e , s a n d y , b l u e - g r a y , w e a t h e r i n g 
l i g h t e r ; b r o w n l i m o n i t e s t a i n o n f r a c t u r e 
s u r f a c e s ; r e s e m b l e s l i m e s t o n e ; w h i t e q u a r t z 
v e i n s 1 2 
2 . Q u a r t z i t e , s o f t , s i l t y , o l i v e - g r e e n , 
w e a t h e r i n g b r o w n i s h , f r a c t u r e d 3 2 
1 . S h a l e , b l a c k , m o s t l y c o v e r e d , s o m e w h a t 
c o n t o r t e d ; i n c o r e o f a n t i c l i n e 2 8 0 
T o t a l e x p o s e d a n d e s t i m a t e d C h i u l o s 1 4 0 4 
10 
THE PENNSYLVANIAN SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e P e n n s y l v a n i a n s y s t e m i s r e p r e s e n t e d o n l y b y t h e l o w e r 
l i m e s t o n e s a n d s a n d s t o n e s o f t h e O q u i r r h f o r m a t i o n , w h i c h a r e 
t h e y o u n g e s t P a l e o z o i c r o c k s i n t h e a r e a o f i n v e s t i g a t i o n . A 
m u c h t h i c k e r s e c t i o n o f O q u i r r h w a s o b s e r v e d i n t h a t p o r t i o n 
o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e e x t e n d i n g n o r t h o f t h e m a p p e d a r e a . 
T h e O q u i r r h F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - O q u i r r h s t r a t a a r e e x p o s e d a t 
o n l y t w o p l a c e s i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
Low r o u n d e d h i l l s i n t h e n o r t h w e s t p o r t i o n o f t h e m a p p e d 
a r e a a r e f o r m e d o f O q u i r r h l i m e s t o n e a n d s a n d s t o n e b e d s w h i c h 
s t r i k e n o r t h a n d a r e n e a r l y v e r t i c a l . T h e s e h i l l s a r e 
d e s i g n a t e d h e r e i n a s t h e " E a s t V e r n o n H i l l s " , a n d a r e 
-
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a c c e s s i b l e f r o m U t a h H i g h w a y 3 6 a b o u t t w o m i l e s e a s t o f 
V e r n o n . A s m a l l e r e x p o s u r e c r o p s o u t i n s e e s . 5 a n d 6, 
T . 1 1 S . , R . 4 W . , a b o u t h a l f a m i l e n o r t h o f t h e E u r e k a -
C h e r r y C r e e k R o a d , 
T h e m e a s u r e d t h i c k n e s s o f t h e O q u i r r h e x p o s e d i n t h e 
E a s t V e r n o n H i l l s o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i s 2 2 2 7 f e e t . 
L i t h o l o g y . - - T h e O q u i r r h c o n s i s t s o f a l t e r n a t i n g b e d s o f 
f o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e a n d s a n d s t o n e o f v a r i o u s t h i c k n e s s e s . 
A l o w e r l i m e s t o n e u n i t s e v e r a l h u n d r e d f e e t t h i c k o c c u r s o n 
t h e e a s t s i d e o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s . C o l l u v i a l m a t e r i a l 
w e a t h e r i n g f r o m t h e O q u i r r h f o r m a t i o n h a s a c h a r a c t e r i s t i c 
b r o w n c o l o r a n d m u c h o f t h e s a n d s t o n e i s c r o s s - b e d d e d . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e O q u i r r h f o r m a t i o n w a s n a m e d b y 
G i l l u l y ( 1 9 3 2 , p . 3 4 ) f o r e x t e n s i v e e x p o s u r e s i n t h e s o u t h e r n 
O q u i r r h R a n g e o f U t a h . I t w a s i d e n t i f i e d i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a o n t h e b a s i s o f b o t h l i t h o l o g y a n d f a u n a . T h e a g e o f t h e 
O q u i r r h s t r a t a b a s e d o n f a u n a l e v i d e n c e i s p r o b a b l y E a r l y 
P e n n s y l v a n i a n ( M o r r o w a n d S p r i n g e r ) . 
F a u n a . - - T h e O q u i r r h c o n t a i n s a n a b u n d a n t f a u n a a n d s e v e r a l 
c o l l e c t i o n s w e r e m a d e a s f o l l o w s : 
C o l l e c t i o n C - l 6 , t a k e n f r o m t h e s a n d s t o n e a n d l i m e s t o n e 
s t r a t a a l o n g t h e w e s t s i d e o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s . 
T h e c o l l e c t i o n w a s i d e n t i f i e d b y W a l t e r S a d l i c k a s 
f o l l o w s : 
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" B a t o s t o m e l l i d b r y o z o a n 
S y r i n g o p o r i d c o r a l 
L i n o p r o d u c t u s n c s p . a f f . L . b r a z e i a u s 
P a l a d i n s p ] T t r i l o b i t e p y g i d i a " ) 
A n t i q u a t o n i a ( ? ) s p . 
* R e t i c u l a r i n a s p i n o s a l a r g e f o r m , n o t s e e n h i g h e r 
t h a n M o r r o w 
E c h i n o c o n c h u s s p . 
C o m p o s i t a s p . 
*New g e n u s c f „ P r o d u c t u s a r k a n s a n u s G i r t y 
Q r b i c u l o i d e a s p . 
* N e o s p i r i f e r c f . c a m e r a t u s 
J u r e n s a n i a s p . 
C a n i n i a s p . 
P o l y p o r a s p . 
F e n e s t e l l a s p . 
P i n n e r i t o p o r a s p . " 
T h e w r i t e r h a s i d e n t i f i e d C h a e t e t e s s p , f r o m t h e 
s a m e a r e a , 
(.* i n d i c a t e s d i a g n o s t i c f o r m s ) 
C o l l e c t i o n C - 1 7 w a s t a k e n f r o m e x p o s u r e s i n s e e s . 5 a n d 
To 1 1 S . j R . 4 W.o I d e n t i f i c a t i o n b y W. L . S t o k e s 
( G a r d n e r , 1 9 5 4 , p . 2 4 ) . 
" S c h i z o p h o r i a t e x a n a 
L i n o p r o d u c t u s c f . L . p r a t t e n i a n u s 
C h o n e t e s s p , 
S p i r i f e r r o c k y m o n t a n u s 
S p i r i f e r o c c i d e n t a l i s 
D l c t y o c l o s t u s c f . D . h e r m o s i a n u s 
B u x t o n i a ( ? ) 
C o m p o s i t a ( ? ) 
T h i s a s s e m b l a g e i n d i c a t e s e a r l y P e n n s y l v a n i a n 
a g e a p p r o p r i a t e t o t h e l o w e r O q u i r r h f o r m a t i o n . " 
S a m e a r e a - - i d e n t i f i c a t i o n b y W a l t e r S a d l i c k . 
"New g e n u s a f f . D i a p h r a g m u s p h i l l i p s i 
D l c t y o c l o s t u s a f f . i n f l a t u s 
L i n o p r o d u c t u s a f f . f o r m " d , r , n . s p . 
P r o b a b l y c o l l e c t e d n e a r b a s e o f t h e O q u i r r h 
f o r m a t i o n , n o t m o r e t h a n 5 0 0 f e e t a b o v e t h e t o p 
o f M a n n i n g C a n y o n s h a l e . " 
" - t:.-
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Q o l l e c t i o n C - l 8 w a s t a k e n j u s t b e y o n d t h e n o r t h e d g e 
b o u n d a r y o f t h e m a p p e d a r e a , n o r t h o f t h e e a s t - w e s t 
f a u l t i n s e c . 3 5 , T . 8 S . , R . 5 W . . I d e n t i f i c a t i o n b y 
W a l t e r S a d l i c k : 
"New g e n u s a f f . B u x t o n i a 
T r l p l o p h y l l i t e s T s p l n o s a 
C o m p o s i t a c f . "ff. m a g m u s N e w a l l 
C o m p o s i t a c f . C . s u b t i l l t a 
W e l l e r e T T a n . s p . a f f . W. o s a g e n s i s 
D e r b l a n . s p . 
T h i s c o l l e c t i o n p r o b a b l y S p r i n g e r o r M o r r o w i n 
a g e a n d p r o b a b l y r e p r e s e n t s a h o r i z o n i n a 
l i m e s t o n e u n i t n e a r t h e b a s e o f t h e O q u i r r h . " 
C o l l e c t i o n C - 1 9 w a s t a k e n n e a r t h e m i d d l e o f t h e E a s t 
V e r n o n H i l l s o n a m e a s u r i n g t r a v e r s e ( s e e m e a s u r e d 
s e c t i o n ) . I d e n t i f i e d b y W. L . S t o k e s a s f o l l o w s : 
S p l r l f e r c f . S . r o c k y m o n t a n u s 
S p i r i f e r c f . 3>. o c c l d e n t a l i s 
O t h e r f o s s i l s f r o m t h e s a m e l o c a t i o n w e r e I d e n t i f i e d 
b y W a l t e r S a d l i c k , w h o r e p o r t s : 
" S c h l z o p h o r l a a f f . r e s u p i n o l d e s 
L l n o p r o d u c t u s s p . 
S p l r l f e r c f . o c c l d e n t a l i s 
A n t i q u a T o n l a c f . c o l o r a d o e n s l s 
S c h i z o p h o r i a i s s i m i l a r t o f o r m c o n s i d e r e d 
v e r y l o w P e n n s y l v a n l a n . " 
C o l l e c t i o n C - 2 0 w a s t a k e n f r o m e a s t o f c e n t e r o f E a s t 
V e r n o n H i l l s . I d e n t i f i c a t i o n b y W a l t e r S a d l i c k , a s 
f o l l o w s : 
" S p l r l f e r p e l l a e n s l s - o c c l d e n t a l i s s t o c k ; 
P e n n s y l v a n l a n f o r m 
L l n o p r o d u c t u s s p . 
S p l r l f e r c f . o c c l d e n t a l i s 
A n t i q u a t o n i a c f . c o l o r a d o e n s l s " 
C  c-1   J     ed
    ,    east t
l      ,  ti t  
lt  Sadl1c :
 ft. Bu t la
iP10t Y lites spInosa 
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S c h i z o p h o r i a i s s i m i l a r t o f o r m c o n s i d e r e d 
v e r y l o w P e n n s y l v a n l a n . " 
C o l l e c t i o n C - 2 1 , n e a r e a s t s i d e o f E a s t V e r n o n H i l l s , 
o n l i n e o f m e a s u r i n g t r a v e r s e ( s e e m e a s u r e d s e c t i o n ) . 
I d e n t i f i c a t i o n s w e r e m a d e b y W. L . S t o k e s a n d t h e 
w r i t e r . 
C l e i o t h y r i d i n a o r b i c u l a r i s 
C o m p o s i t a c f . C . s u b q u a d r a t a 
H u s t e d i a s p . 
P r o d u c t i d s , u n i d e n t i f i e d 
M e a s u r e d s e c t i o n . - - T h e O q u i r r h s e c t i o n w a s m e a s u r e d e a s t w a r d 
a l o n g t h e m a i n d i v i d e i n t h e p o r t i o n o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s 
s i t u a t e d i n s e e s . 3 a n d 4 , T . 9 S . , R . 5 W . . No i n d i c a t i o n o f 
t h e l o w e r c o n t a c t o f t h e O q u i r r h w i t h t h e M a n n i n g C a n y o n s h a l e 
w a s f o u n d . I f t h e M a n n i n g C a n y o n i s a b s e n t i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a , i t i s p o s s i b l e t h a t a g r a d a t i o n a l c o n t a c t b e t w e e n t h e 
b a s a l l i m e s t o n e o f t h e O q u i r r h a n d t h e u p p e r l i m e s t o n e m e m b e r 
o f t h e G r e a t B l u e I s p r e s e n t . H o w e v e r , s h o u l d t h e l a t t e r c a s e 
b e t r u e , t h e p a u c i t y o f f o s s i l s i n t h e e a s t e r n p o r t i o n o f t h e 
E a s t V e r n o n H i l l s p r e v e n t e d i t s r e c o g n i t i o n . I t i s a s s u m e d , 
t h e r e f o r e , t h a t t h e b a s e o f t h e O q u i r r h l i e s e a s t o f t h e e x p o s e d 
a r e a a n d i s c o v e r e d b y t h e u n c o n s o l i d a t e d f i l l w h i c h s u r r o u n d s 
t h e g r e a t e r p a r t o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s , a n d f o r m s t h e u p p e r 
b o u n d a r y o f t h e m e a s u r e d s e c t i o n . 
O q u i r r h f o r m a t i o n : 
F e e t 
2 0 . L i m e s t o n e , a l t e r n a t i n g w i t h s a n d s t o n e . 
L i m e s t o n e c o l o r r a n g e s f r o m g r a y t o l i g h t -
b r o w n o n w e a t h e r e d s u r f a c e ; s a n d s t o n e s 
l  1  i    consid r
  Pennsy lvani an . II
l l ti  -      Hi ll s ,
   as    eas  section ) .
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F e e t 
a r e m o s t l y c a l c a r e o u s a n d w e a t h e r t o a l i g h t -
b r o w n , a r e m e d i u m - g r a i n e d , a n d o f t e n s h o w 
l a r g e s c a l e c r o s s - b e d d i n g . A f e w c h e r t b l e b s 
a n d b a n d s o c c u r a l o n g t h e b e d d i n g . T h e s e 
s t r a t a a r e f o s s i l i f e r o u s a n d m o s t o f t h e 
a s s e m b l a g e i n c o l l e c t i o n C - l 6 c a m e f r o m 
u n i t 2 0 . T h e e x p o s u r e s a r e a l l o n t h e w e s t 
s l o p e o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s 6 8 6 
1 9 . L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r s g r a y t o l i g h t e r -
g r a y , r o u g h i r r e g u l a r s u r f a c e , b e d s o n e 
i n c h t o a f o o t i n t h i c k n e s s , t h i n c h e r t y 
s e a m s a n d s a n d y l a m i n a e , r e s i s t a n t , f o r m s 
w e s t e r n c r e s t o f E a s t V e r n o n H i l l s ; n o f a u n a 1 2 0 
1 8 . L i m e s t o n e , g r a y , c o a r s e l y c r y s t a l l i n e , 
f o s s i l i f e r o u s ; l o c a t i o n j u s t e a s t o f 
r e s i s t a n t n o r t h - s o u t h t r e n d i n g r i d g e . 
C h a e t e t e s s p , , E c h i n o c o n c h u s s p . , a n d 
v a r i o u s L i n o p r o d u c t i d s p r e s e n t i n a r e a ; s e e 
c o l l e c t i o n C - l 6 , w h i c h c o n t a i n s a f a u n a 
c o l l e c t e d f r o m t h i s p o i n t t o e n d o f e x p o s u r e 
w e s t w a r d 2 6 
1 7 . C o l l u v i a l c o v e r , m o s t l y p l a t y , l i g h t - b r o w n 
c a l c a r e o u s s a n d s t o n e i n t o p o g r a p h i c s a d d l e 9 4 
1 6 . M o s t l y c o l l u v i a l c o v e r , w i t h l i g h t - b r o w n -
w e a t h e r i n g s a n d s t o n e p r e d o m i n a t i n g , s c a t t e r e d 
l i m e s t o n e o u t c r o p s n e a r t o p , n o f a u n a 1 3 2 
1 5 . L i m e s t o n e , s a n d y , g r a y , w e a t h e r s g r a y t o 
l i g h t - b r o w n , s o m e s c a t t e r e d c h e r t y b l e b s 
i n l o w e r p o r t i o n , a b u n d a n t u n i d e n t i f i e d 
l i n o p r o d u c t i d z o n e , c r i n o i d f r a g m e n t s a l s o 
p r e s e n t 9 4 
1 4 . S a n d s t o n e , q u a r t z i t e , g r a y , w e a t h e r i n g 
l i g h t - b r o w n , u n i f o r m m e d i u m - g r a i n e d 3 0 
1 3 . L i m e s t o n e , s a n d y , w e a t h e r s g r a y - b r o w n , 
m e d i u m - t o c o a r s e - g r a i n e d 2 6 
1 2 . S a n d s t o n e , q u a r t z i t e , l i g h t - b r o w n , w e a t h e r i n g 
d a r k e r b r o w n 1 2 
1 1 , L i m e s t o n e , s a n d y , g r a y , w e a t h e r s t o l i g h t 
g r a y - b r o w n , p l a t y ; c o n t a i n s s o m e 4 - f o o t 
b e d s o f m o r e m a s s i v e b l u e - g r a y l i m e s t o n e 
w i t h s c a t t e r e d w h i t e c a l c i t e v e i n s , s c a t t e r e d 
D e r b y i a b r a c h i o p o d s h e l l f r a g m e n t s 7 0 
·· -
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1 0 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , l i g h t - g r a y , w e a t h e r i n g 
t o l i g h t - b r o w n 2 9 
9 . L i m e s t o n e , m e d i u m - d a r k - g r a y , w e a t h e r i n g 
t o m e d i u m - l i g h t - g r a y , f i n e - g r a i n e d , s l i g h t l y 
s a n d y ; s c a t t e r e d d a r k g r a y e l o n g a t e c h e r t 
b l e b s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0 
8 . C o l l u v i a l c o v e r , c o n s i s t i n g o f q u a r t z i t i c 
s a n d s t o n e w i t h s o m e s a n d y l i m e s t o n e , 
s c a t t e r e d o u t c r o p s o f s a n d y l i m e s t o n e 
a n d s a n d s t o n e 2 2 4 
7 - L i m e s t o n e , m e d i u m - g r a y , w e a t h e r i n g t o a 
l i g h t a n d d a r k e r - g r a y m o t t l e d e f f e c t ; 
e l o n g a t e p i n k i s h - g r a y c h e r t b l e b s a l o n g 
b e d d i n g , b e c o m e s l i g h t e r - g r a y a n d s l i g h t l y 
s a n d y n e a r b a s e ; s c a t t e r e d c r i n o i d c o l u m n a l s , 
s y r i n g o p o r i d t u b e s , a n d c u r v e d o u t l i n e s o f 
L i n o p r o d u c t i d b r a c h i o p o d s 4 8 
6 . L i m e s t o n e a n d s a n d s t o n e i n a l t e r n a t i n g 
b e d s o f v a r y i n g t h i c k n e s s , b e d d i n g 
w e l l d e v e l o p e d , s o m e b e d s w i t h s c a t t e r e d 
c h e r t , s o m e w i t h o u t c h e r t ; l i m e s t o n e 
u s u a l l y g r a y , s a n d s t o n e w e a t h e r s t o 
l i g h t - b r o w n 1 4 6 
5 . L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r , 
s a n d y ; g r a y - b r o w n - w e a t h e r i n g c h e r t i n 
s m a l l m a s s e s u s u a l l y e l o n g a t e p a r a l l e l 
t o b e d d i n g , s o m e b r e c c i a t i o n a n d s c a t t e r e d 
f r a g m e n t s o f b l a c k c h e r t ; f o s s i l c o l l e c t i o n 
C - l 8 t a k e n a p p r o x i m a t e l y 2 8 f e e t f r o m t o p 7 8 
4 . S a n d s t o n e , l i g h t g r a y , w e a t h e r i n g b r o w n , 
s o m e w h a t c a l c a r e o u s . . 8 
3 . C o l l u v i a l c o v e r , s a n d s t o n e a n d l i m e s t o n e . . . . . . . . . 4 2 
2 . S a n d s t o n e , c a l c a r e o u s , b r o w n w e a t h e r i n g . . . . . . . . . . 4 
1 . L i m e s t o n e , g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t e r - g r a y , 
i r r e g u l a r g r a y - b r o w n c h e r t b l e b s , w e l l 
b e d d e d , a b u n d a n t f r a g m e n t s o f h o r n c o r a l s 
i n d i c a t e c l a s t i c o r i g i n , f o s s i l c o l l e c t i o n 
C - 2 1 t a k e n n e a r t o p 2 9 8 
T o t a l e x p o s e d O q u i r r h f o r m a t i o n . 2 2 2 7 
-
. st , , ght -gray ,  
 t -bro n . . . . . . • • • . . • . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . .  
. , d l -da r ,  
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t    rt; il co l ection 
1S  1 atel   t t t   .. . . .. . . 
 ,  , at eri g r
somewhat calcareous.. . ... . . . . .. . . .. . . .......... . . 8 
3 . Colluv ial cover , sandstone and limestone .• .. . . . .. 42 
2. Sandstone, calcareous , brown weathering . ..... . . . . 4 
 , , t ri  lighter-gra ,
r l r - ro  t  l
, t t    cor ls
t    il collection
l    . ... ..•. . ...•• ... ... • ...... ... 29
  i  formation ... • .... ... .....  
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M E S O Z O I C ( ? ) SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e o n l y M e s o z o i c s e d i m e n t a r y u n i t i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a i s a n u n n a m e d g r e e n s t o n e w h i c h w a s m a p p e d a s q u e s t i o n a b l e 
C r e t a c e o u s o r T e r t i a r y . T h e g r e e n s t o n e i s d e s c r i b e d u n d e r t h e 
M e s o z o i c s y s t e m i n t h i s p a p e r , b u t l a t e r s t u d i e s may e s t a b l i s h 
i t s a g e a s T e r t i a r y . 
T h e U n n a m e d G r e e n s t o n e 
D i s t r i b u t i o n . - - S m a l l e x p o s u r e s o f t h e u n n a m e d g r e e n s t o n e o c c u r 
i n w h a t i s a p p a r e n t l y a f e n s t e r i n t h e P r e c a m b r i a n a l l o c h t h o n 
n o r t h e a s t o f t h e m o u t h o f L i t t l e V a l l e y a n d m o s t l y i n s e c . 2 , 
T . 1 0 s . , R . 5 W . . T h e s t r a t a a r e m o s t l y c o v e r e d b y c o l l u v i u m 
a n d s o i l , b u t t h e g r e e n s t o n e a p p a r e n t l y r e s t s u n c o n f o r m a b l y 
o n t h e a u t o c h t h o n o u s G r e a t B l u e ( ? ) l i m e s t o n e . 
L i t h o l o g y . - - T h e u n n a m e d g r e e n s t o n e i s a g r e e n , r a t h e r c o a r s e 
g r a i n e d c l a s t i c r o c k . I t i s f a i r l y t h i n - b e d d e d , c o n t a i n s 
m u c h m a g n e t i t e , a n d i s s o m e w h a t p o r o u s a n d f r i a b l e . 
P e t r o g r a p h y . - - A p e t r o g r a p h i c e x a m i n a t i o n s h o w e d t h e g r e e n s t o n e 
t o c o n s i s t o f c l a s t i c s u b r o u n d e d g r a i n s o f p l a g i o c l a s e , p o t a s h 
f e l d s p a r , p y r o x e n e , m a g n e t i t e , v o l c a n i c g l a s s , j a s p e r o i d , a n d 
a g r e e n n o d u l a r m i n e r a l t e n t a t i v e l y i d e n t i f i e d a s c e l a d o n i t e . 
T h e c e m e n t i n g m a t r i x i s h y d r o t h e r m a l ( ? ) c a l c i t e w h i c h e m b a y s 
 -
I (?) 
r l tate  
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   T tiary
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m a n y o f t h e p l a g i o c l a s e g r a i n s . T h e l a r g e r p l a g i o c l a s e g r a i n s 
a r e l a b r a d o r i t e , a n d t h e p y r o x e n e i s i n t h e a u g i t e - d i o p s i d e 
r a n g e . 
T h e p r e s e n c e o f u n z o n e d l a b r a d o r i t e a n d p y r o x e n e I s 
i n d i c a t i v e o f a d i a b a s i c i n t r u s i o n a s a p o s s i b l e p a r t i a l s o u r c e 
o f o r i g i n f o r t h e g r e e n s t o n e ( J o h n H o w e r , 1 9 5 8 , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) . A c c o r d i n g t o B r o n s o n S t r i n g h a m ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) , t h e m i n e r a l c e l a n d o n i t e i s o f t e n a p r o d u c t o f 
p r o p y l i t l z a t i o n i n e x t r u s i v e r o c k s . T h u s , t h e o v e r a l l 
c o m p o s i t i o n a n d n a t u r e o f t h e g r e e n s t o n e i n d i c a t e s t h a t i t i s 
a f l u v i a l d e p o s i t f o r m e d o f d e b r i s f r o m s o u r c e r o c k s w h i c h 
i n c l u d e d a d i a b a s i c i n t r u s i o n a n d a n a l t e r e d a n d e s i t e f l o w . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e a g e o f t h e u n n a m e d g r e e n s t o n e i s 
m o s t l i k e l y l a t e s t C r e t a c e o u s ( M o n t a n a ) o r e a r l i e s t T e r t i a r y 
( P a l e o c e n e ) . T h e g r e e n s t o n e s t r a t a a p p e a r t o l i e b e l o w a p a r t 
o f t h e P r e c a m b r i a n a l l o c h t h o n , a n d may b e c o n s i d e r e d p r e -
t h r u s t i n a g e . L a r a m i d e t h r u s t i n g i s t h o u g h t t o h a v e o c c u r r e d 
i n L a t e C r e t a c e o u s ( M o n t a n a ) t i m e ( E a r d l e y , 1 9 5 1 , p . 3 2 5 ) . 
H o w e v e r , t h e a n d e s i t i c d e b r i s i n t h e g r e e n s t o n e may i n d i c a t e 
a T e r t i a r y a g e b e c a u s e C r e t a c e o u s e x t r u s i v e r o c k s h a v e n o t 
b e e n p r e v i o u s l y I d e n t i f i e d i n t h e r e g i o n . 
T h e u n n a m e d g r e e n s t o n e m a y b e a l o c a l f a c i e s o f e i t h e r 
t h e N o r t h H o r n o r F l a g s t a f f f o r m a t i o n s w h i c h e x i s t a t l e a s t 
a s f a r w e s t a s L o n g R i d g e ( M u e s s i g , 1 9 5 1 , p p . 7 ^ - 7 6 ) . I d e n t i f i ­
c a t i o n o f t h e G r e e n R i v e r f o r m a t i o n i n t h e a r e a may b e t a k e n 
a s s u p p o r t i n g e v i d e n c e f o r s u c h a t e n t a t i v e c o r r e l a t i o n . 
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TERTIARY SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e T e r t i a r y s y s t e m i s r e p r e s e n t e d i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a b y t h e W a s a t c h ( ? ) a n d G r e e n R i v e r f o r m a t i o n s , a n d t h e 
S a l t L a k e g r o u p . T h e s e u n i t s w e r e n o t m e a s u r e d d u e t o l a c k 
o f c o n t i n u o u s e x p o s u r e s . F o s s i l s i d e n t i f i e d a s G r e e n R i v e r 
w e r e f o u n d a t o n e l o c a l i t y a n d t h e s t r a t a f r o m w h i c h t h e s e c a m e 
w e r e m a p p e d a s G r e e n R i v e r . H o w e v e r , s o m e w h a t s i m i l a r s t r a t a 
w h i c h may a c t u a l l y b e G r e e n R i v e r y i e l d e d n o f o s s i l s . T h e s e 
c o u l d n o t b e p r e c i s e l y d a t e d a n d w e r e m a p p e d m o r e g e n e r a l l y a s 
t h e S a l t L a k e g r o u p . 
T h e W a s a t c h ( ? ) F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - T h e c o n g l o m e r a t e s o f t h e W a s a t c h ( ? ) 
f o r m a t i o n a r e i n s e e s . 5 , 6 , a n d 8 , T . 1 1 S . , R . 4 W . , a r o u n d 
t h e p e r i m e t e r o f t h e l a r g e e x p o s u r e o f t h e C h i u l o s m e m b e r o f 
t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e n o r t h o f M a p l e P e a k . A l l o f t h e 
e x p o s u r e s r e s t u n c o n f o r m a b l y o n u n d e r l y i n g s t r a t a , a n d m o s t 
o f t h e m a r e p a r t i a l l y c o v e r e d b y T e r t i a r y r h y o l i t e . T h e b e s t 
e x p o s u r e i s s e e n n o r t h o f t h e C h e r r y C r e e k R o a d a b o u t o n e -
f o u r t h m i l e w e s t o f D e v i l s G a t e . 
L i t h o l o g y . - - T h e W a s a t c h ( ? ) f o r m a t i o n p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a i s a c o n g l o m e r a t e c o m p o s e d o f a n g u l a r l i m e s t o n e b o u l d e r s , 
c o b b l e s , a n d p e b b l e s i n a r e d - c a l c a r e o u s m a t r i x . T h e l a r g e r 
 State
   1  t    t Tlntlc
   w    i r tl ~  the
l     1   t r    lac
   :lls ti    i  
         i   rn
    . e er, at il r strata 
 l    r   i  
 t        l  
 lt  grou . 
 asat ( ) F r  
i t ti   . -- he l erat s f   
t      ,  , .  ., .  ., aro  
 t r    r  f  i l s ber  
 t l    f a l  . ll f t
 t f r ably  i  ,   
f  _ rti l    rti     
   t   t  rr  r   t 
rt  il  st f il  . 
it log . - -The asat (?) ati  t   est  
   l erate sed f lar t e  
,  l    - al r s atri .  l  
- 1 0 0 -
p o r t i o n o f t h e c o n g l o m e r a t i c m a t e r i a l i s q u i t e a n g u l a r , a n d 
r e s e m b l e s t a l u s b l o c k s u p t o t w o f e e t i n d i a m e t e r . S m a l l e r 
p a r t i c l e s a r e m o r e r o u n d e d . T h e c o n g l o m e r a t e m a t e r i a l 
r e s e m b l e s G r e a t B l u e o r O q u i r r h l i m e s t o n e . 
Age a n d c o r r e l a t i o n , - - T h e c o n g l o m e r a t e u n i t w a s g i v e n t h e 
n a m e " D e v i l s G a t e c o n g l o m e r a t e " b y G a r d n e r ( 1 9 5 4 , p . 2 5 ) , 
who a s s i g n e d I t a t e n t a t i v e L a t e C r e t a c e o u s a g e . T h e n a m e 
W a s a t c h ( ? ) i s a p p l i e d t o t h e c o n g l o m e r a t e s , a n d a t e n t a t i v e 
e a r l y T e r t i a r y a g e i s a s s i g n e d t o t h e m f o r t h e f o l l o w i n g 
r e a s o n s j ( l ) t h e p r o f o u n d u n c o n f o r m i t y a t t h e b a s e o f t h e 
u n i t ; ( 2 ) t h e l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y t o t h e P a l e o c e n e W a s a t c h 
c o n g l o m e r a t e s o f t h e W a s a t c h R a n g e , a n d t o t h e F l a g s t a f f 
c o n g l o m e r a t e s o f p r o b a b l e W a s a t c h e q u i v a l e n c e i n t h e L o n g 
R i d g e , U t a h , a r e a ; a n d ( 3 ) a n a p p a r e n t u n c o n f o r m a b l e s t r a t i -
g r a p h i c p o s i t i o n b e l o w s t r a t a i d e n t i f i e d a s G r e e n R i v e r . 
T h e W a s a t c h c o n g l o m e r a t e c a n n o t b e p o s i t i v e l y c o r r e l a t e d 
w i t h a n y o t h e r c o n g l o m e r a t e I n t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n , b u t 
t h e f o l l o w i n g c o n g l o m e r a t e s h a v e s i m i l a r p o s i t i o n s i n t h e 
s t r a t i g r a p h i c c o l u m n o r h a v e s i m i l a r i i t h o l o g i e s : t h e F l a g s t a f f 
c o n g l o m e r a t e o f t h e L o n g R i d g e a r e a ( M u e s s i g , 1 9 5 1 , p . 7 4 ) ; 
t h e u n n a m e d E o c e n e ( ? ) c o n g l o m e r a t e s o f t h e E a s t T i n t i c a r e a 
( M o r r i s , 1 9 5 7 , P ° 2 6 ) ; a n d t h e W a s a t c h e q u i v a l e n t s e d i m e n t s 
o c c u r r i n g a l o n g t h e e a s t f l a n k o f t h e S t a n s b u r y R a n g e 
( T h o m a s , 1 9 4 6 , p p . 1 0 9 - 1 1 0 ) . 
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T h e G r e e n R i v e r F o r m a t i o n 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - O n e s m a l l e x p o s u r e o f e s s e n t i a l l y 
h o r i z o n t a l G r e e n R i v e r s t r a t a c r o p s o u t i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a . T h e e x p o s u r e i s n o r t h o f t h e C h e r r y C r e e k - E u r e k a R o a d 
i n s e c . 3 2 , T . 1 0 S . , R . 4 W . , a n d i s e a s i l y v i e w e d f r o m t h e 
r o a d a b o u t o n e m i l e w e s t o f M c l n t y r e R a n c h . O t h e r s t r a t a o f a 
s i m i l a r l i t h o l o g y a r e p r e s e n t i n t h e s a m e v i c i n i t y a n d e x t e n d 
s o u t h w a r d a l o n g t h e e a s t e r n f l a n k o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e f o r 
a d i s t a n c e o f s i x m i l e s . E v i d e n c e t o d i f f e r e n t i a t e b e t w e e n 
t h e G r e e n R i v e r a n d t h e o v e r l y i n g S a l t L a k e u n i t s i s l a c k i n g . 
F u t u r e s t u d i e s may s h o w t h a t t h e G r e e n R i v e r i s m o r e e x t e n s i v e 
i n t h e a r e a . 
No m e a s u r e m e n t s w e r e m a d e o f t h e t h i c k n e s s o f t h e G r e e n 
R i v e r , b u t i t i s e s t i m a t e d t h a t s e v e r a l t h o u s a n d f e e t o f 
c o m b i n e d G r e e n R i v e r a n d S a l t L a k e s t r a t a a r e p r e s e n t . 
L i t h o l o g y . - - T h e s m a l l e x p o s u r e o f G r e e n R i v e r s t r a t a c o n s i s t s 
o f s h a l y b e d s o f s o f t t a n c a l c a r e o u s l u t i t e w i t h s u c h a n 
a b u n d a n c e o f l a r g e o s t r a c o d e s ( t o 2 m m . ) t h a t t h e r o c k c o u l d 
b e c a l l e d a n o s t r a c o d s h a l e . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e G r e e n R i v e r s t r a t a i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a , w e r e i d e n t i f i e d b y t h e o s t r a c o d f a u n a . Wood ( 1 9 4 1 , P I . l ) 
g i v e s t h e a g e o f t h e G r e e n R i v e r a s M i d d l e E o c e n e . M u e s s i g 
( 1 9 5 1 , p p . 7 9 - 8 8 ) h a s d e s c r i b e d t h e o c c u r r e n c e o f t h e G r e e n 
R i v e r f o r m a t i o n i n t h e L o n g R i d g e a r e a a b o u t 2 0 m i l e s s o u t h e a s t 
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0 f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , w h e r e i t c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e 
F l a g s t a f f f o r m a t i o n a n d i s w e l l i d e n t i f i e d b y f o s s i l s . 
T h e s t r a t a i d e n t i f i e d i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e r e p r e s e n t 
t h e w e s t e r n - m o s t o c c u r r e n c e o f t h e G r e e n R i v e r f o r m a t i o n . 
S t o k e s ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) h a s s u g g e s t e d t h a t t h e 
G r e e n R i v e r L a k e h a d a w e s t w a r d o u t l e t t o t h e s e a . 
F a u n a . - - T h e f o l l o w i n g l i s t e d c o l l e c t i o n w a s t a k e n f r o m t h e 
p r e v i o u s l y d e s c r i b e d o u t c r o p o f t h e G r e e n R i v e r f o r m a t i o n : 
C o l l e c t i o n C - 2 2 w a s i d e n t i f i e d b y D . L . J o n e s ( 1 9 5 7 , 
w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) a s f o l l o w s : 
" L i t h o l o g i c a l l y , i t ( t h e r o c k s p e c i m e n s u b m i t t e d ) 
i s a f i n e l y l a m i n a t e d c a l c i l u t i t e w i t h a b u n d a n t 
v a l v e s a n d e n t i r e c a r a p a c e s o f n o n - m a r i n e 
( p r o b a b l y l a c u s t r i n e ) o s t r a c o d s . T h e f o l l o w i n g 
o s t r a c o d s h a v e b e e n I d e n t i f i e d : 
C y p r o i s c f . m a r g i n a t a 
C y p r o i s " n . s p . ( S w a i n , 1 9 5 6 ) 
C y p r o i s p a g e ! ( S w a i n ) 
L l m n o c y t h e r e s p . ( S w a i n ) 
T h e s e s p e c i e s a r e f o u n d i n t h e G r e e n R i v e r - C o l t o n 
t r a n s i t i o n b e d s o f E a s t - C e n t r a l U t a h . " 
T h e S a l t L a k e G r o u p 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - S t r a t a o f t h e S a l t L a k e g r o u p a r e 
f o r t h e m o s t p a r t c o v e r e d b y p e d i m e n t g r a v e l s a n d r e s i d u a l o r 
t r a n s p o r t e d a l l u v i u m i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . E x p o s u r e s o c c u r 
i n r o a d c u t s ( P i s . V I I I a n d I X ) , q u a r r i e s , g u l l y w a l l s , a n d 
i s o l a t e d h i l l s i n m a n y p l a c e s a l o n g t h e e a s t e r n a n d n o r t h e a s t e r n 
b o r d e r s o f t h e m a p p e d a r e a . G e o l o g i c b o u n d a r i e s a s i n d i c a t e d 
a r e s o m e w h a t i n d e f i n i t e . 
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E x p o s u r e s n e a r t h e c e n t r a l p a r t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e 
a n d a l o n g t h e e a s t e r n f l a n k i n t h e m o r e s o u t h e r n p o r t i o n o f 
t h e r a n g e may b e i n p a r t G r e e n R i v e r . T h i s w a s p o i n t e d o u t 
p r e v i o u s l y . 
An i s o l a t e d e x p o s u r e o c c u r s i n a r o a d c u t j u s t n o r t h o f 
t h e b r i d g e o v e r V e r n o n C r e e k i n s e c . 9 , T . 9 S . , R . 5 W . . 
T h i s e x p o s u r e i s a p a r t i a l l y c e m e n t e d f a n g l o m e r a t e , a n d m a y 
b e n e a r t h e t o p o f t h e S a l t L a k e g r o u p . A n o t h e r i s o l a t e d 
o u t c r o p c o n s i s t i n g o f t u f f a c e o u s m a r l o c c u r s j u s t n o r t h o f 
t h e J e r i c o R o a d i n s e e s . 1 7 a n d 1 8 , T . 1 2 S . , R . 4 W . . 
T h e G r e e n R i v e r ( ? ) - S a l t L a k e g r o u p u n d e r l i e s t h e 
P l e i s t o c e n e p e d i m e n t g r a v e l s t h r o u g h o u t m o s t o f t h e n o r t h ­
e a s t e r n , e a s t e r n , a n d s o u t h e a s t e r n p o r t i o n s o f t h e m a p p e d 
a r e a . C e m e n t e d f a n g l o m e r a t e s u n d e r l i e m u c h o f t h e c o l l u v i u m 
i n t h e L i t t l e V a l l e y a r e a a n d t h e s e a r e c o n s i d e r e d t o b e l o n g 
t o t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n . 
No m e a s u r e m e n t s o f t h e G r e e n R i v e r - S a l t L a k e f o r m a t i o n 
w e r e a t t e m p t e d . H o w e v e r , i t i s p r o b a b l e t h a t s e v e r a l t h o u s a n d 
f e e t o f t h e t w o u n i t s e x i s t i n t h e m a p p e d a r e a a n d i n T i n t i c 
V a l l e y t o t h e e a s t . K r e e k ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
m e a s u r e d s e v e r a l t h o u s a n d f e e t o f S a l t L a k e s t r a t a a c r o s s 
R u s h V a l l e y f i v e m i l e s n o r t h o f t h e m a p p e d a r e a . 
L i t h o l o g y . - - T h e s t r a t a m a p p e d a s S a l t L a k e i n t h e W e s t T i n t i c 
a r e a c o n s i s t m o s t l y o f m a r l y l i m e s t o n e a n d b e n t o n i t i c t u f f s . 
Some o f t h e t u f f s a r e u n a l t e r e d , a n d s o m e p r o d u c e a g r e a s y , 
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e x p o s e d i n a n e a s t f a c i n g t e r r a c e n e a r t h e s o u t h e r n 
b o u n d a r y o f s e c . 9 , T . 9 S . , R . 4 W . . V i e w i s t o t h e 
n o r t h w e s t . 
B . - - W e s t - d i p p i n g S a l t L a k e s t r a t a e x p o s e d i n a r o a d - c u t 
a b o u t o n e m i l e n o r t h w e s t o f W i l d B i l l ' s . V i e w i s t o w a r d 
t h e n o r t h . 
l  III
.-- f s  1   l   for io
 1    1     souther  
4  r     ,     i    th  
est. 
. -_ est_dipping lt  t t  sed 






- 1 0 4 -
b e n t o n i t i c r e s i d u a l m a t e r i a l i n t h e n e a r - s u r f a c e w e a t h e r e d 
z o n e o T h e c o l o r s m o s t l y r a n g e f r o m w h i t e t o b r o w n i s h - y e l l o w , 
t h o u g h w e a t h e r e d b e n t o n i c c l a y s a r e a l m o s t a n y c o l o r . S i l t , 
s a n d , a n d g r a v e l a r e p r e s e n t i n i n c r e a s i n g a m o u n t s u p w a r d , 
p a n g l o m e r a t e s , s u c h a s t h e e x p o s u r e n e a r t h e V e r n o n C r e e k 
B r i d g e , a r e t h o u g h t t o b e n e a r t h e t o p o f t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n . 
T h e e x p o s u r e s i n s e c . 1 4 , T 0 1 0 S o , R . 4 W . , n e a r B o u l t e r , 
c o n t a i n c o n s i d e r a b l e a m o u n t s o f s i l i c i f i e d m a t e r i a l . T h i s 
w o u l d s e e m t o i n d i c a t e Q u a t e r n a r y h y d r o t h e r m a l o r h o t s p r i n g 
s i l i c i f i c a t i o n 0 
T h e S a l t L a k e s t r a t a a r e s o f t a n d w e a t h e r r a p i d l y , e x c e p t 
w h e r e t h e y a r e m a d e r e s i s t a n t b y s i l i c i f i c a t i o n o r a r e 
p r o t e c t e d b y o v e r l y i n g g r a v e l ( P I . I X , B ) . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n , - - T h e S a l t L a k e g r o u p w a s f i r s t n a m e d b y 
H a y d e n ( 1 8 9 6 , p 0 9 2 ) f o r e x p o s u r e s i n t h e W e b e r a n d S a l t L a k e 
V a l l e y s . No f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n 
o f t h e W e s t T i n t i c a r e a a n d i d e n t i f i c a t i o n a n d c o r r e l a t i o n o f 
t h e u n i t w a s m a d e o n t h e b a s i s o f l i t h o l o g y a n d s t r a t i g r a p h i c 
p o s i t i o n . , M o r r i s ( 1 9 5 7 * P P ° 2 6 - 2 8 ) h a s d e s c r i b e d t h e S a l t 
L a k e ( ? ) f o r m a t i o n i n t h e B o u l t e r P a s s a r e a , a n d h a s p r o v i s i o n a l l y 
c o r r e l a t e d i t w i t h t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n o f P l i o c e n e a g e a s 
e x p o s e d i n J o r d a n N a r r o w s s o u t h o f S a l t L a k e C i t y ( S l e n t z , 1 9 5 5 b * 
P P O 2 8 - 2 9 ) 0 T h e o v e r a l l a g e o f t h e S a l t L a k e g r o u p may r a n g e 
f r o m O l i g o c e n e t h r u P l i o c e n e ( S l e n t z , 1 9 5 5 b ) . A c t u a l l y , t h e 
e v i d e n c e p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c a r e a i s i n s u f f i c i e n t t o 
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r o a d - c u t i n s e c 7 , T . 9 S . , R . 4 W . , T h e s t r a t a c o n s i s t 
o f t u f f s a n d m a r l s . 
B , - - W e a t h e r e d a n d b e n t o n i t i c S a l t L a k e f o r m a t i o n 
m a t e r i a l b e l o w p e d i m e n t g r a v e l . P h o t o w a s t a k e n n e a r 
t h e i n f e r r e d S a l t L a k e - p e d i m e n t g r a v e l c o n t a c t i n 
s e c 3 5 , T , 1 1 S . , R . 4 W. • 
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d e t e r m i n e t h e a g e o f t h e S a l t L a k e , e x c e p t a s b e i n g p o s t 
m i d - E o c e n e ( a g e o f t h e G r e e n R i v e r ) t o p r e - P l e i s t o c e n e . 
T e r t i a r y T r a v e r t i n e 
A d e p o s i t o f t r a v e r t i n e h a s b e e n q u a r r i e d a l o n g t h e w e s t 
f l a n k o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n s e c . 3 5 * T . 8 S o , R» 5 Wo 
w h e r e U t a h H i g h w a y 3 6 c r o s s e s t h e r a n g e . T h e t r a v e r t i n e w a s 
a p p a r e n t l y d e p o s i t e d b y h o t s p r i n g s i s s u i n g f r o m f a u l t s o r 
f i s s u r e s . T h e t r a v e r t i n e c a n n o t b e p r e c i s e l y d a t e d , b u t i s 
p r o b a b l y r e l a t e d t o B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n g o f L a t e T e r t i a r y a g e . 
QUATERNARY SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
U n c o n s o l i d a t e d d e p o s i t s o f Q u a t e r n a r y a g e c o v e r t h e g r e a t e r 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e a b u n d a n c e o f t h e s e 
d e p o s i t s s e r i o u s l y h a m p e r s t h e s t u d y o f b e d r o c k g e o l o g y , 
b u t i s o f s i g n i f i c a n c e w h e n c o n s i d e r i n g t h e Q u a t e r n a r y h i s t o r y 
o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
G i l b e r t ( 1 8 9 0 , P I . X I I I ) i n d i c a t e s t h a t P l e i s t o c e n e L a k e 
B o n n e v i l l e o c c u p i e d m u c h o f R u s h V a l l e y n o r t h o f t h e m a p p e d 
a r e a , a n d K r e e k ( 1 9 5 7 * p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) h a s n o t e d 
B o n n e v i l l e s e d i m e n t s i n R u s h V a l l e y a b o u t f i v e m i l e s n o r t h o f 
U t a h H i g h w a y 3 6 . H o w e v e r , t h e e n t i r e W e s t T i n t i c a r e a i s 
h i g h e r t h a n t h e B o n n e v i l l e s h o r e l i n e . 
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T h e u n c o n s o l i d a t e d Q u a t e r n a r y d e p o s i t s h a v e "been d i v i d e d 
i n t o t h r e e c l a s s i f i c a t i o n s a s f o l l o w s s ( l ) P l e i s t o c e n e 
p e d i m e n t g r a v e l s , ( 2 ) R e c e n t c o l l u v i u m o r s l o p e w a s h , a n d 
( 3 ) R e c e n t u n d i f f e r e n t i a t e d a l l u v i u m a n d a e o l i a n d e p o s i t s . 
P l e i s t o c e n e P e d i m e n t G r a v e l s 
G e n e r a l s t a t e m e n t , - - T h e m a t e r i a l m a p p e d a s P l e i s t o c e n e p e d i m e n t 
g r a v e l s i n c l u d e s s o m e g r a v e l s w h i c h w e r e n o t d e p o s i t e d o n 
a p e d i m e n t s u r f a c e , b u t w h i c h may h a v e f i l l e d t o p o g r a p h i c 
l o w s o n t h e p r e - g r a v e l s u r f a c e . Some o f t h e g r a v e l s may h a v e 
b e e n d e p o s i t e d i n g r e a t t h i c k n e s s e s o n t h e d o w n - t h r o w n s i d e 
o f n o r m a l f a u l t s . 
D i s t r i b u t i o n a n d t h i c k n e s s . - - A s t u d y o f t h e g e o l o g i c map ( P L I ) 
s h o w s t h a t u n c o n s o l i d a t e d g r a v e l s s u r r o u n d t h e h i g h e r p o r t i o n 
o f t h e W e s t T i n t i c a n d S h e e p r o c k R a n g e s . T h e y l a r g e l y o b s c u r e 
t h e f l a n k i n g b e d r o c k a n d l i e o n a s l o p i n g d i s s e c t e d p e d i m e n t 
s u r f a c e , w h i c h b e v e l s t h e u n d e r l y i n g G r e e n R i v e r ( ? ) - S a l t L a k e 
s t r a t a i n t h e n o r t h e a s t e r n , e a s t e r n , a n d s o u t h e a s t e r n p o r t i o n s 
o f t h e a r e a . 
E x p o s u r e s o f g r a v e l e a s t o f V e r n o n C r e e k n e a r t h e m o u t h 
o f L i t t l e V a l l e y , a n d r e l a t i v e l y h i g h - l e v e l e x p o s u r e s i n 
s e e s . 1 9 , 2 0 , a n d 2 9 , T . 1 0 S . , R . I W , , n e a r t h e c e n t e r o f 
t h e W e s t T i n t i c R a n g e a r e e s p e c i a l l y i n t e r e s t i n g . T h e s e 
d e p o s i t s i n d i c a t e t h a t t h e u n c o n s o l i d a t e d g r a v e l s o n c e e x t e n d e d 
o v e r a m u c h l a r g e r p o r t i o n o f t h e a r e a , a n d t h a t t h e b e d r o c k 
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c o r e o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i s p r e s e n t l y b e i n g s t r i p p e d o f 
s u c h d e p o s i t s . I t i s n o t a b l e t h a t t h e g r a v e l i s c o m p o s e d o f 
r o c k t y p e s u n l i k e t h o s e o f t h e b e d r o c k i n t h e p r e s e n t u p h i l l 
a r e a s . 
T h e t h i c k n e s s o f t h e P l e i s t o c e n e g r a v e l s r a n g e s f r o m a 
t h i n c o v e r t o a n e s t i m a t e d 2 0 0 t o 3 0 0 f e e t i n t h e h i g h a r e a 
s i t u a t e d a b o u t t h r e e m i l e s w e s t o f B o u l t e r a n d n o r t h a n d 
s o u t h o f t h e T o o e l e - J u a b C o u n t y l i n e . T h e t h i c k n e s s c i t e d i s 
e s t i m a t e d f r o m t h e d e p t h o f r a v i n e s ( P I . X ) , a n d may i n d i c a t e 
t h a t a t h i c k b a j a d a w a s f o r m e d o n t h e d o w n - t h r o w n s i d e o f a 
B a s i n a n d R a n g e f a u l t i n t h i s l o c a l i t y . F o l l o w i n g d e p o s i t i o n 
o f t h e g r a v e l a n d p e d i m e n t a t i o n , g e n e r a l u p l i f t o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e , f a u l t i n g , a n d a c c e l e r a t e d e r o s i o n s e p a r a t e d t h e 
b a j a d a f r o m t h e m a i n m o u n t a i n m a s s , a n d d i s s e c t e d t h e p e d i m e n t . 
S l e n t z ( 1 9 5 5 a , p . 3 0 ) d e s c r i b e s a s i m i l a r s e q u e n c e o f e v e n t s 
a l o n g t h e e a s t e r n f r o n t o f t h e O q u i r r h R a n g e . 
L i t h o l o g y . - - T h e p e d i m e n t g r a v e l s a r e c h i e f l y c o m p o s e d o f 
r e s i s t a n t s u b a n g u l a r t o r o u n d e d f r a g m e n t s o f P r e c a m b r i a n 
q u a r t z i t e , t i l l i t e , a n d s l a t e . R o u n d e d p e b b l e s o f g r e e n 
f u c h s i t e q u a r t z i t e f r o m t h e t i l l i t e m a t r i x a r e r a r e l y p r e s e n t . 
A p o r t i o n o f t h e g r a v e l s c o n s i s t s o f j a s p e r o i d f r a g m e n t s w i t h 
s u b o r d i n a t e d o l o m i t e a n d l i m e s t o n e o f C a m b r a i n l i t h o l o g y . 
Q u a r t z i t e a n d j a s p e r o i d f r a g m e n t s r a n g e f r o m s a n d s i z e t o 
b o u l d e r s l a r g e r t h a n a n a u t o m o b i l e , w h i c h a c c o r d i n g t o M a r s e l l 
( 1 9 5 7 * p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) w e r e p r o b a b l y t r a n s p o r t e d b y 
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P l a t e X 
A e r i a l p h o t o s h o w i n g a p o r t i o n o f t h e d i s s e c t e d 
h i g h - l e v e l p e d i m e n t g r a v e l s I n s e e s . 1 6 , 1 7 , a n d 2 1 , 
T , 1 0 S , , R , 4 W . . T h e p e d i m e n t s u r f a c e h a s b e e n 
i n c i s e d t o a d e p t h o f 2 0 0 - 3 0 0 f e e t . T h e v i e w I s t o 
t h e s o u t h w e s t a c r o s s t h e c e n t r a l p a r t o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e a n d t h e s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e S h e e p r o c k 
R a n g e , T h e D e s e r t M o u n t a i n s a r e I n t h e b a c k g r o u n d . 
T h e t o p o g r a p h i c l o w a r e a j u s t w e s t o f t h e d i s s e c t e d 
p e d i m e n t s u r f a c e I s t h o u g h t t o b e d u e t o P l e i s t o c e n e ( ? ) 
f a u l t i n g , a l t e r a t i o n , a n d s u b s e q u e n t e r o s i o n . 
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mud f l o w s . N o n e o f t h e c h a r a c t e r i s t i c a r g i l l a c e o u s l u b r i c a t i n g 
m a t e r i a l o f mud f l o w s c o u l d b e f o u n d i n t h e v i c i n i t y o f t h e 
l a r g e b l o c k s , b u t s e a s o n a l r a i n s c o u l d e a s i l y w a s h s u c h 
m a t e r i a l a w a y . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e p e d i m e n t g r a v e l s a r e c o n s i d e r e d t o 
b e o f P l e i s t o c e n e a g e b e c a u s e o f . ( l ) u n c o n s o l i d a t i o n , 
( 2 ) d e p o s i t i o n o n a s u r f a c e w h i c h i n p l a c e s t r u n c a t e s t h e 
G r e e n R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a ^ ( 3 ) t h e o c c u r r e n c e o f a n o r a n g e -
r e d l o e s s i c m a t e r i a l w h i c h a p p a r e n t l y u n d e r l i e s t h e g r a v e l s 
i n t h e d e e p r a v i n e s i n s e c . 8 , T . 1 2 S . , R . 4 W . , a n d ( 4 ) t h e 
p r e s e n c e o f b a s a l t i c c o b b l e s a n d b o u l d e r s n e a r t h e o u t e r 
e x t r e m i t i e s o f s o m e o f t h e d i s s e c t e d g r a v e l r i d g e s i n t h e 
s o u t h e r n p a r t o f t h e a r e a . I n t h e l a t t e r c a s e , t h e b a s a l t i c 
e r u p t i o n s o f t h e r e g i o n a r e c o n s i d e r e d a s l a t e i n t h e r e g i o n a l 
i g n e o u s s e q u e n c e ( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p . 8 9 ) . 
E a r d l e y ( 1 9 5 5 * P ° 4 3 ) b e l i e v e s t h a t t h e p r o c e s s o f 
p e d i m e n t a t i o n b e g a n i n P l e i s t o c e n e t i m e i n n o r t h - c e n t r a l U t a h , 
a n d c o n s i d e r s t h e p e d i m e n t s u r f a c e s t o h a v e b e e n d i s s e c t e d i n 
p r e - L a k e B o n n e v i l l e t i m e . S l e n t z ( 1 9 5 5 b , p . 3 4 ) i n d i s c u s s i n g 
t h e O q u i r r h f o o t h i l l s p e d i m e n t , p r o v i s i o n a l l y d a t e s t h e 
p e d i m e n t a t i o n s t a g e a s t h e l a t e s t P l i o c e n e o r e a r l y P l e i s t o c e n e . 
A P r e - B o n n e v i l l e a g e f o r t h e W e s t T i n t i c p e d i m e n t g r a v e l s i s 
f a v o r e d a n d t h e y a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d i n t i m e w i t h t h e 
g r a v e l v e n e e r o f t h e O q u i r r h f o o t h i l l s p e d i m e n t . 
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R e c e n t C o l l u v l u m 
C o l l u v l a l c o v e r o r s l o p e w a s h o f t e n o b s c u r e s t h e b e d r o c k 
g e o l o g y i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . C o l l u v l u m h a s b e e n m a p p e d 
w h e r e i t s p r e s e n c e r e n d e r s t h e g e o l o g i c a l i n t e r p r e t a t i o n o f 
t h e u n d e r l y i n g b e d r o c k i m p r a c t i c a l . 
U n d i f f e r e n t i a t e d A l l u v i u m a n d A e o l i a n D e p o s i t s 
Much o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i s c o v e r e d b y a l l u v i u m , w h i c h 
i s u s u a l l y c o n f i n e d t o h i g h a n d l o w - l y i n g v a l l e y f l a t s , t o 
s t r e a m c o u r s e s a n d t o d r y w a s h e s . M o s t o f t h e m a t e r i a l i s 
f l u v i a t i l e , b u t t h e r e i s a f a i r l y h i g h p r o p o r t i o n o f a e o l i a n 
d e p o s i t s . A l a r g e a r e a o f d u n e s a n d s o c c u r s t o t h e s o u t h i n 
S e v i e r D e s e r t . T h e d u n e s a n d s a r e e n c r o a c h i n g n o r t h e a s t w a r d 
i n t o t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e m a p p e d a r e a , a n d s m a l l w i n d -
f o r m e d s a n d h e a p s a r e p r e s e n t i n t h e a r e a o f i n v e s t i g a t i o n . 
S o m e o f t h e a l l u v i u m m a p p e d i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f 
t h e a r e a i s v e r y f i n e - g r a i n e d a n d a r g i l l a c e o u s . I t i s t h o u g h t 
t o h a v e b e e n d e r i v e d f r o m t h e w e a t h e r i n g o f t h e u n d e r l y i n g 
S a l t L a k e s t r a t a , a n d s o m e o f t h e a r e a m a p p e d a s a l l u v i u m may 
b e t h e w e a t h e r e d s u r f a c e o f t h e S a l t L a k e g r o u p . 
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IGNEOUS ROCKS 
GENERAL STATEMENT 
B o t h e x t r u s i v e a n d i n t r u s i v e i g n e o u s r o c k s a r e p r e s e n t 
i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e e x t r u s i v e r o c k s a r e t h e m o r e 
e x t e n s i v e , a n d a r e p a r t i c u l a r l y a b u n d a n t i n t h e s o u t h e r n 
p o r t i o n o f t h e m a p p e d a r e a . R e m n a n t s o f e x t r u s i v e r o c k s 
o c c u r r i n g i n s u c h h i g h a r e a s a s M a p l e P e a k , s u g g e s t t h a t m u c h , 
i f n o t a l l , o f t h e a r e a w a s c o v e r e d b y e x t r u s i v e m a t e r i a l 
i n p r e - S a l t L a k e t i m e . 
A l a r g e v o l c a n o , s i m i l a r t o t h e o n e i d e n t i f i e d i n t h e 
E a s t T i n t i c R a n g e b y M o r r i s ( 1 9 5 7 * p . 2 9 ) , may h a v e d o m i n a t e d 
t h e t e r r a i n i n t h e s o u t h e r n W e s t T i n t i c a r e a i n e a r l y T e r t i a r y 
t i m e . E x t r u s i v e m a t e r i a l e s s e n t i a l l y b u r i e d t h e t h e n e x i s t i n g 
d i s s e c t e d a n d s t r u c t u r a l l y c o m p l e x W e s t T i n t i c R a n g e a n d 
a d j a c e n t e a s t e r n f l a n k o f t h e S h e e p r o c k R a n g e . T h e c o n d u i t s 
o r e r u p t i v e c e n t e r s a r e now c o v e r e d b y y o u n g e r s e d i m e n t a r y 
d e p o s i t s o r c o l l u v l u m , b u t p y r o c l a s t i c m a t e r i a l s h a v e b e e n 
o b s e r v e d a s f i s s u r e f i l l i n g s i n s e d i m e n t a r y d e p o s i t s a n d a t 
l e a s t o n e v o l c a n i c p l u g i s p r e s e n t i n t h e a r e a . 
T h e e x t r u s i v e r o c k s a r e d i v i d e d i n t o s i x g r o u p s a s f o l l o w s 
1 . P r e c a m b r i a n ( ? ) d i a b a s i c f l o w ( ? ) r o c k ; 
2 . L a t e P a l e o c e n e ( ? ) - E o c e n e r h y o l i t e ; 
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3 . E o c e n e a n d e s l t e p o r p h y r y ; 
4 . E o c e n e a n d e s i t e s ; 
5 . E o c e n e a n d e s i t i c p y r o c l a s t l c s ; 
6 . P l i o c e n e - P l e i s t o c e n e ( ? ) b a s a l t . 
I n t r u s i v e r o c k s i n t h e a r e a a r e : ( l ) t h e W e s t T i n t i c 
m o n z o n i t e s t o c k , a n d ( 2 ) a l a t e r g r a n i t e s t o c k ( ? ) w h i c h w a s 
e r o d e d a n d l a t e r b u r l e d b y t h e a n d e s i t e p o r p h y r y i n t h e s o u t h e r n 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . S m a l l g r a n i t e c u p o l a s ( ? ) , 
b e l i e v e d r e l a t e d t o ( 2 ) , h a v e i n t r u d e d t h e m o n z o n i t e a n d 
s e d i m e n t a r y r o c k s o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . Some o f 
t h e r h y o l i t e e x p o s u r e s may b e o f i n t r u s i v e o r i g i n ( s e e p . 1 3 1 ) , 
a n d s e v e r a l d i k e s o c c u r i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
T h e d i k e s w e r e n o t s t u d i e d i n t h e f i e l d a n d w e r e n o t m a p p e d . 
H o w e v e r , S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , P P . 2 7 4 - 2 8 0 ) h a s d i s c u s s e d t h e d i k e s , 
o t h e r i g n e o u s r o c k s , a n d c o n t a c t r e l a t i o n s i n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t . 
C o m p l e t e a n a l y s e s a n d c l a s s i f i c a t i o n o f a l l t h e i g n e o u s 
r o c k s i n t h e a r e a w a s n o t a t t e m p t e d , t h o u g h m i n o r o c c u r r e n c e s 
o f o t h e r e x t r u s i v e s a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e a n d e s i t e s . T y p e s , 
o t h e r t h a n t h o s e d i s c u s s e d may b e p r e s e n t ; b u t , o n l y a d i v i s i o n 
i n t o t h e m a j o r g r o u p s i s c o n s i d e r e d t o b e w i t h i n t h e s c o p e 
o f t h e p r e s e n t p r o b l e m . 
I d e n t i f i c a t i o n o f r o c k t y p e s i s b a s e d o n e x a m i n a t i o n i n 
t h e f i e l d a n d o n a p e t r o g r a p h i c s t u d y o f t h i n s e c t i o n s f r o m 
s e l e c t e d s p e c i m e n s . 
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; EXTRUSIVE ROCKS 
P r e c a m b r l a n ( ? ) D i a b a s e 
D i s t r i b u t i o n . — D i a b a s l c r o c k c r o p s o u t a t t h e h e a d o f L i t t l e 
V a l l e y i n s e e s . 2 1 a n d 2 8 , T . 1 0 S . , R . 5 W . , w h e r e i t o c c u r s 
i n t h e l o w e r q u a r t z i t e u n i t o f t h e S h e e p r o c k s e r i e s ( s e e p . 1 6 ) . 
A s i m i l a r a s s o c i a t i o n I s p r e s e n t i n a s m a l l e x p o s u r e a t t h e 
B l a c k h a w k m i n e i n L i t t l e V a l l e y . F a u l t i n g a n d c o l l u v i a l c o v e r 
a r e p r e s e n t I n b o t h a r e a s , a n d g e o l o g i c I n t e r p r e t a t i o n s a r e 
d i f f i c u l t . D i a b a s e f l o a t w a s o b s e r v e d n e a r t h e b a s e o f t h e 
q u a r t z i t e r i d g e J u s t n o r t h e a s t o f C h i c k e n R o c k i n t h e NW£ 
s e c . 2 1 , T . 1 1 S . , R . 5 W , , T h e p r e s e n c e o f a d i a b a s i c r o c k , 
i s a l s o I n d i c a t e d s o m e w h e r e n e a r t h e a r e a o f e x p o s u r e o f t h e 
u n n a m e d g r e e n s t o n e b e c a u s e o f t h e p r e s e n c e o f p y r o x e n e a n d 
z o n e d l a b r a d o r i t e g r a i n s ( s e e p . 9 7 ) . 
D e s c r i p t i o n a n d p e t r o g r a p h y . — T h e d i a b a s e i s b r o w n o n w e a t h e r e d 
e x p o s u r e s a n d d a r k - o l i v e - g r e e n o n f r e s h s u r f a c e . T h e d i a b a s i c 
t e x t u r e i s e a s i l y r e c o g n i z e d i n h a n d s p e c i m e n . 
T h i n s e c t i o n s t u d i e s o f s p e c i m e n s t a k e n f r o m t h e e x p o s u r e 
a t t h e h e a d o f L i t t l e V a l l e y a n d f r o m t h e v i c i n i t y o f t h e 
B l a c k h a w k m i n e s h o w e d t h e r o c k t o h a v e a t y p i c a l d i a b a s i c 
t e x t u r e w i t h l a t h - s h a p e d p l a g i o c l a s e ( l a b r a d o r i t e ? ) i n a m a t r i x 
o f a l t e r e d p y r o x e n e a n d m a g n e t i t e a n d s o m e s e c o n d a r y q u a r t z . 
-
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A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e d i a b a s e i s t h o u g h t t o b e a n i n t e r -
b e d d e d P r e c a m b r i a n f l o w n e a r t h e t o p o f t h e l o w e r q u a r t z i t e 
u n i t . I t s e x t r u s i v e o r i g i n i s s u s p e c t e d f r o m i t s r e s t r i c t i o n 
t o e s s e n t i a l l y t h e s a m e s t r a t i g r a p h i c h o r i z o n t h r o u g h o u t t h e 
a r e a . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , P P . 1 5 3 - 1 5 * 0 d e s c r i b e s t h e d i a b a s e a s 
" a s i l l t h a t i s d e f i n i t e l y p r e - f o l d i n g i n a g e a n d i s , t h e r e f o r e , 
p r e - T e r t i a r y . " I f i t i s c o n s i d e r e d a s i n t r u s i v e i n n a t u r e , 
t h e n a p o s s i b l e c o r r e l a t i o n w i t h t h e m u c h m o r e r e c e n t d i a b a s e 
d i k e s a n d s i l l s o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e ( M o r r i s , 1 9 5 7 , p . 3 9 ) 
i s i n d i c a t e d . H o w e v e r , a P r e c a m b r i a n ( p r e - D u t c h P e a k t i l l i t e ) 
a g e f o r t h e d i a b a s e i s f a v o r e d h e r e i n b e c a u s e a f e w d i a b a s e 
p e b b l e s w e r e o b s e r v e d I n t h e t i l l i t e . 
T h e P a l e o c e n e ( ? ) - E o c e n e R h y o l i t e 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . - - R h y o l i t e i s e x p o s e d i n n u m e r o u s 
l o c a l i t i e s i n t h e W e s t T i n t i c a r e a . T h e l a r g e s t e x p o s u r e s 
o c c u r i n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . R h y o l i t e 
c r o p s o u t h e r e a s p u r p l i s h f l o w b r e c c i a i n t h e h i g h r i d g e , 
n o r t h e a s t o f M a p l e P e a k a n d a p o r p h y r i t i c t y p e i s e x p o s e d n o r t h 
a n d w e s t o f M a p l e P e a k . P a r t i a l l y s i l i c i f i e d r h y o l i t e f o r m s 
m o s t o f t h e n o r t h - t r e n d i n g r i d g e s o u t h o f " J M H i l l . B l e a c h e d 
a n d a l t e r e d r h y o l i t e s a n d i n t e r b e d d e d a c i d t u f f s o c c u r e a s t o f 
t h i s r i d g e i n a c o n t i n u o u s s e q u e n c e o f a n e s t i m a t e d 1 0 0 0 f e e t 
o r m o r e i n t h i c k n e s s . 
R h y o l i t e i s e x p o s e d i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e m a p p e d 
a r e a a l o n g U t a h 3 6 e a s t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , s e v e r a l o u t -
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c r o p s a l o n g t h e e a s t e r n f l a n k o f t h e r a n g e , e a s t a n d s o u t h 
o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s , a n d e a s t o f B e n n i o n R a n c h . I n t h i s 
a r e a , t h e r h y o l i t e i s m o s t l y a b u f f t o p i n k i s h c o l o r e d r o c k 
w i t h a b u n d a n t q u a r t z p h e n o c r y s t s . O b s i d i a n , v i t r o p h y r e a n d 
t u f f i s a s s o c i a t e d w i t h t h e r h y o l i t e i n t h e B e n n i o n R a n c h a r e a 
A l t e r e d r h y o l i t e o c c u r i n t h e " i r o n " M i n e a r e a i n t h e 
NW£ s e c . 1 3 , T . 1 0 S . , R , 5 W . . O t h e r a l t e r e d r h y o l i t e s a r e 
p r e s e n t a b o u t a h a l f m i l e e a s t o f t h e " i r o n " M i n e , a n d 
s i l i c i f i c a t i o n h a s a l t e r e d a n e n t i r e r h y o l i t e r i d g e t o a 
d e n s e w h i t e j a s p e r o i d . I n h a n d s p e c i m e n s o f t h e l a t t e r , o n l y 
t h e o r i g i n a l q u a r t z p h e n o c r y s t s r e m a i n r e c o g n i z a b l e . 
P o r p h y r i t i c r h y o l i t e i n t h e v i c i n i t y o f C h i c k e n R o c k 
may b e i n t r u s i v e ( s e e p . 1 3 1 ) . S m a l l e x p o s u r e s o f r h y o l i t e 
i n t h e W e s t T i n t i c a r e a i s i n d i c a t i v e o f a m u c h g r e a t e r 
o r i g i n a l e x t e n t o f r h y o l i t e d e p o s i t s . 
P e t r o g r a p h y . - - T h e p o r p h y r i t i c r h y o l i t e s a r e s i m i l a r i n m e g a ­
s c o p i c a p p e a r a n c e , e x c e p t f o r v a r i a t i o n s i n c o l o r , g r a i n s i z e , 
a n d a m o u n t o f a l t e r a t i o n . 
R h y o l i t e s f r o m t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e , t h e v i c i n i t y o f S a b e P e a k , a n d t h e v i c i n i t y o f M c l n t y r e 
M o u n t a i n h a v e a s i m i l a r a p p e a r a n c e i n h a n d s p e c i m e n a n d t h i n 
s e c t i o n . I n t h i n s e c t i o n a t y p i c a l s p e c i m e n s h o w s p h e n o c r y s t s 
o f q u a r t z a n d p o t a s h f e l d s p a r ( s a n i d i n e ) w i t h m i n o r p l a g i o c l a s 
b i o t i t e , m a g n e t i t e , a n d s o m e a m p h i b o l e i n a m a t r i x f o r m i n g 
6 0 p e r c e n t o f t h e s l i d e . T h e m a t r i x c o n s i s t s o f s e m i d e v i t r i f I 
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b r o w n g l a s s w i t h a b u n d a n t t r i c h i t e s . Z e o l i t e ( p a l a g o n i t e ) 
s p h e r u l i t e s a r e d e v e l o p e d I n f i s s u r e s a n d o u t w a r d f r o m t h e 
e d g e s o f f r a c t u r e d f e l d s p a r p h e n o c r y s t s . S w i r l i n g f l o w 
s t r u c t u r e i s p r e s e n t , a n d m o s t o f t h e p h e n o c r y s t s a r e f r a c t u r e d 
b y v i s c o u s f l o w . Q u a r t z p h e n o c r y s t s a r e l a r g e r , a n d m a n y 
a r e e m b a y e d o r c o r r o d e d b y t h e m a t r i x . 
S p e c i m e n s t a k e n f r o m s o u t h o f t h e E a s t V e r n o n H i l l s 
d i f f e r f r o m t h e p r e c e d i n g d e s c r i p t i o n , i n t h a t t h e m a t r i x 
i s l e s s d e v i t r i f i e d a n d s p h e r u l i t e s a r e a b s e n t . S t r e a k s o f 
o b s i d i a n w e r e o b s e r v e d i n h a n d s p e c i m e n . 
T h e r h y o l i t e o f t h e l a r g e c e n t r a l e x p o s u r e s h o w s p o r ­
p h y r i t i c , f e s i t e , f l o w b r e c c i a , a n d t u f f a c e o u s p h a s e s . T h e 
p o r p h y r i t i c t y p e , i s , p e t r o g r a p h i c a l l y ; s i m i l a r t o t h e p r e c e d i n g 
d e s c r i p t i o n , e x c e p t t h a t s e c o n d a r y s i l i c a i s p r e s e n t . 
R h y o l i t e i n t h e v i c i n i t y o f C h i c k e n R o c k r e s e m b l e s o t h e r 
p o r p h y r i t i c r h y o l i t e s i n t h e a r e a i n h a n d s p e c i m e n , b u t 
d i f f e r s I n p e t r o g r a p h y . T h e p h e n o c r y s t s a r e a b o u t 5 0 p e r c e n t 
q u a r t z , 3 0 p e r c e n t p o t a s h f e l d s p a r , 1 5 p e r c e n t p l a g i o c l a s e , 
a n d 5 p e r c e n t b i o t i t e w i t h c h l o r i t e a n d m a g n e t i t e . T h e m a t r i x 
c o n s t i t u t e s a b o u t 5 0 p e r c e n t o f t h e t h i n s e c t i o n , a n d i s a 
f i n e c r y s t a l l i n e a g g r e g a t e o f s e r i c i t e , p l a g i o c l a s e ( ? ) a n d 
q u a r t z . M o s t o f t h e p h e n o c r y s t s a r e f r a c t u r e d , d i v i d e d , a n d 
c o r r o d e d , a n d t h o s e o f q u a r t z a r e m u c h l a r g e r . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e r h y o l i t e s e q u e n c e i s c o n s i d e r e d t h e 
o l d e s t o f t h e e x t r u s i v e r o c k s i n t h e a r e a . I t r e s t s u p o n a n 
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e r o d e d s u r f a c e o f P a l e o c e n e ( ? ) , P a l e o z o i c , a n d P r e c a m b r i a n 
r o c k s i n t h e c e n t r a l p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , a n d 
a p p a r e n t l y d i p s u n d e r t h e G r e e n R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a ( P I . I I , 
s e c . C - C ' ) -
A c c o r d i n g t o M o r r i s ( 1 9 5 7 , p . 3 0 ) t h e o l d e s t e f f u s i v e 
r o c k i n t h e E a s t T i n t i c R a n g e i s t h e P a c k a r d q u a r t z l a t i t e . 
M u e s s i g ( l 9 5 1 , p p . 9 8 - 9 9 ) d a t e d a s e r i e s o f a n d e s i t e a g g l o m e r ­
a t e s , w h i c h a r e y o u n g e r t h a n t h e P a c k a r d , a s m i d d l e E o c e n e . 
T h e b a s i s f o r M u e s s i g ' s d a t i n g i s a f l o r a f r o m t h e o v e r l y i n g 
S a g e V a l l e y l i m e s t o n e o f t h e L o n g R i d g e a r e a . 
T h e W e s t T i n t i c r h y o l i t e s e q u e n c e i s t h e a p p r o x i m a t e 
t i m e e q u i v a l e n t o f t h e P a c k a r d q u a r t z l a t i t e o f t h e E a s t T i n t i c 
R a n g e . I t p o s t - d a t e s t h r u s t i n g i n t h e a r e a , a n d i s p r o b a b l y 
p r e - m i d d l e E o c e n e i n a g e . 
E o c e n e A n d e s i t e P o r p h y r y 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . — E x p o s u r e s o f a n d e s i t e p o r p h r y 
a r e l i m i t e d t o tlrje s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e 
w h e r e t h e y o c c u r i n t h e N i p p l e s P e a k s a n d f o r m c o n s p i c u o u s 
r o u n d e d o u t c r o p s o v e r a n a r e a o f m o r e t h a n o n e s q u a r e m i l e . 
T h e p o r p h y r y a l s o o c c u r s n e a r t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e 
r a n g e w h e r e i t i s l a r g e l y c o v e r e d b y p e d i m e n t g r a v e l s . 
T h e a n d e s i t e p o r p h y r y h a s l a r g e , w h i t e p h e n o c r y s t s i n a 
g r e e n i s h g r o u n d m a s s . I t r e s e m b l e s a n i n t r u s i v e r o c k , b o t h i n 
g r a i n s i z e a n d m o d e o f w e a t h e r i n g , b u t , a c c o r d i n g t o B r o n s o n 
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B t r i n g h a m a n d Max E r i c k s o n ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , 
t h e p o r p h y r y i s d e f i n i t e l y a f l o w r o c k . 
I n h a n d s p e c i m e n , t h e a n d e s i t e p o r p h y r y c o n s i s t s o f 
e u h e d r a l p l a g l o c l a s e p h e n o c r y s t s a s m u c h a s h a l f a n i n c h i n 
l e n g t h i n a g r e e n i s h - g r a y a p h a n i t i c m a t r i x c o n t a i n i n g a b u n d a n t 
c r y s t a l s a n d f l a k e s o f d a r k a m p h i b o l e a n d b r o n z e b i o t i t e . 
P e t r o g r a p h y . - - A t y p i c a l s p e c i m e n o f a n d e s i t e p o r p h y r y e x a m i n e d 
i n t h i n s e c t i o n s h o w s t h e a n d e s i n e p h e n o c r y s t s a v e r a g i n g a b o u t 
9 mm i n m e a n d i a m e t e r a n d m a k i n g u p 5 0 p e r c e n t o f t h e t h i n 
s e c t i o n . S o m e p h e n o c r y s t s a r e c o r r o d e d b y t h e m a t r i x w h i c h 
c o n s i s t s o f a f i n e l y c r y s t a l l i n e a g g r e g a t e o f s e r l c i t l z e d 
f e l d s p a r . Some p h e n o c r y s t s a r e f r a g m e n t a l a n d a f e w h a v e 
o s c i l l a t o r y z o n i n g . B i o t i t e f l a k e s , m a g n e t i t e , a n d g r e e n 
h o r n b l e n d e o c c u r a s c r y s t a l s a n d b l e b s i n t h e m a t r i x . T h e 
o r i e n t a t i o n o f t h e p h e n o c r y s t s i s r a n d o m , t h o u g h f l o w s t r u c t u r e 
w a s o b s e r v e d i n t h e f i e l d . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e a n d e s i t e p o r p h y r y r e s t s u p o n a n 
e x t r e m e l y i r r e g u l a r s u r f a c e f o r m e d o f P r e c a m b r i a n a n d M i s s i s s -
i p p i a n s t r a t a i n t r u d e d b y g r a n i t e . R e m n a n t s o f t h e o l d e r 
g r a n i t e s u r f a c e a p p e a r a s t o p o g r a p h i c h i g h s e x p o s e d b y r e m o v a l 
o f t h e p o r p h y r y , a n d a s b l o c k s m o v e d b y t h e f l o w o f a n d e s i t e 
p o r p h y r y ( P L X I , A a n d B ) . No o l d e r e x t r u s l v e s w e r e o b s e r v e d 
i n t h e v i c i n i t y o f t h e p o r p h y r y , a n d i t i s o v e r l a i n b y a n d e s i t e 
D a t i n g o f t h e a n d e s i t e p o r p h y r y d e p e n d s p a r t l y u p o n t h e d a t i n g 
o f t h e o v e r l y i n g a n d e s i t e s , b u t i t i s p o s t - g r a n i t e , p r o b a b l y 
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p o s t - r h y o l i t e , a n d p r e - a n d e s i t e i n a g e . I t s p o s i t i o n a b o v e 
t h e o l d e r p o s t - t h r u s t g r a n i t e i n d i c a t e s a n E o c e n e a g e . 
E o c e n e A n d e s i t e s 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . s e q u e n c e o f p r e d o m i n a n t l y 
a n d e s i t e e x t r u s i v e s o c c u r s a t s e v e r a l l o c a l i t i e s i n t h e 
s o u t h e r n h a l f o f t h e W e s t T i n t i c a r e a . 
A b r o a d n o r t h w e s t - t r e n d i n g e x p o s u r e o f p r e d o m i n a n t l y 
a n d e s i t i c r o c k s e x t e n d s f o r o v e r s i x m i l e s a c r o s s t h e s o u t h e r n 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e a n d n o r t h e a s t o f t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , f h e r o c k s a r e m o s t l y a m e d i u m -
g r a i n e d r e d - g r a y t o p u r p l i s h p o r p h y r i t i c a n d e s i t e . G r e e n a n d 
b r o w n i s h a n d e s i t e s a r e a l s o p r e s e n t , a n d l o c a l l y l a r g e a r e a s 
h a v e b e e n b l e a c h e d b y h y d r o t h e r m a l s o l u t i o n s . Q u a r t z - b e a r i n g 
e x t r u s i v e s w e r e o b s e r v e d i n s e v e r a l l o c a l i t i e s , b u t w e r e 
c o n s i d e r e d o f m i n o r i m p o r t a n c e . 
B r o w n v i t r o p h y r e a n d b r o w n i s h - p u r p l e s e m i - p o r p h y r i t i c 
f e l s i t e o f a n d e s i t i c c o m p o s i t i o n a r e e x p o s e d . B o t h v i t r e o u s 
a n d p o r p h y r i t i c a n d e s i t e s o c c u r i n t h e a r e a m a p p e d a s a n d e s i t e 
n o r t h o f t h e J e r i c o R o a d , a n d t h e s e a l s o o c c u r l o c a l l y w i t h t u f f s 
a n d v i t r o p h y r e i n t h e s t r u c t u r a l c o m p l e x m a p p e d i n t h a t a r e a . 
A n d e s i t e e x p o s u r e s e a s t o f M a p l e P e a k d i s p l a y c o n s i d e r a b l e 
s h e a r i n g a n d f l o w l i n e a t i o n t h a t d i p s s t e e p l y e a s t w a r d . 
S e v e r a l e x p o s u r e s o f d a r k - r e d d i s h - p u r p l e a n d e s i t e o c c u r a b o u t 
t h r e e m i l e s n o r t h e a s t o f M a p l e P e a k , i n t h e c e n t r a l p o r t i o n 
o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , T h e " L " s h a p e d o u t c r o p i n s e e s , 2 9 
u
- yolite,  l .e 1  .  siti   
  st it  :Lndicates  c e  
  
i ti  ' criptlon .-_A sequence f p  
esit  sl s s  l li i  1  t  
 lf   est 1 :lc ar
  est- i g .0s re f pr  
esltl     VI~  $l  il  rOBS  souther  
1    t 1 1    rt st f  
l tl  i i  i t. ';rhe s  ostl   l
1    11sq 1ti  sit .  
i  esi    t,  ll   ar
    al . Q tz- i  
sl     l i , t r
l o   l portance~
 l o ~  Qrownls - rple semi-por
• 
e  s i  pos i   .  vitr
. 
 yriti  esi        a t
   i       l   tuffs
    l l     ar .
esi     l    considera
   1 t     east .
l   1 - rple esi   abo t
 i    l  ,   l p
   l  .     c . 2
A . — G r a n i t e b o u l d e r i n ' a n d e s i t e p o r p h y r y . T h e o u t c r o p 
i s a b o u t a q u a r t e r p f a m i l e e a s t o f T h e N i p p l e s . V i e w 
i s t o t h e n o r t h w e s t . 
B . - - C l o s e r , m o r e d e t a i l e d v i e w o f g r a n i t e - a n d e s i t e 
p o r p h y r y c o n t a c t . A f i n e r - g r a i n e d c h i l l e d z o n e i n t h e 
a n d e s i t e i s p r e s e n t a t t h e c o n t a c t . 
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a n d 3 2 , T . 1 0 S . , R , 4 W . , c o n f o r m a b l y u n d e r l i e s G r e e n R i v e r 
s t r a t a a n d o v e r l i e s t u f f b e d s a n d b l a c k v i t r o p h y r e . T h e 
v i t r o p h y r e i s a l s o p r e s e n t i n t h e e x p o s u r e i m m e d i a t e l y s o u t h 
o f t h e " L " . 
E x t r u s i v e r o c k s o c c u r r i n g i n s e c . 4 , T . 1 1 S . , R . 4 W . , 
a n d i n t h e s m a l l e x p o s u r e o n e - f o u r t h m i l e n o r t h e a s t o f t h e 
m o u t h o f L i t t l e V a l l e y a r e a d a r k - r e d t o d a r k - p u r p l e a n d e s i t e 
p o r p h y r y . A h i g h l y a l t e r e d a n d e s i t e ( ? ) c o v e r s t h e s o u t h e r n 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c s t o c k i n s e c . 3 3 , T , 1 1 S . , R . 5 W . . 
T w o - i n c h a n d e s i n e p h e n o c r y s t s w e r e o b s e r v e d i n c o l u m n a r 
t a l u s b l o c k s f r o m t h e s m a l l e x p o s u r e i n t h e SE-J- s e c . 3 3 , 
T . 1 0 S . , R . 4 W . . 
C h i c k e n R o c k ( P I . X I I , A) i s f o r m e d o f l a y e r e d a n d e s i t e 
( P I . X I I , B ) i n a p o s s i b l e s h e a r z o n e . T h e C h i c k e n R o c k 
a n d e s i t e l a y e r s a r e c o n t o r t e d a n d n e a r l y v e r t i c a l , i n d i c a t i n g 
t h e p o s s i b i l i t y o f a n i n t r u s i v e o r i g i n . S i l i c i f I c a t i o n s e e m s 
r e s p o n s i b l e f o r t h e u n u s u a l r e s i s t a n c e t o w e a t h e r i n g d i s p l a y e d 
b y t h i s t o p o g r a p h i c f e a t u r e . 
P e t r o g r a p h y . - - A n a v e r a g e m e d i u m - g r a i n e d r e d d i s h - p u r p l e 
p o r p h y r i t i c a n d e s i t e f r o m t h e l a r g e e x p o s u r e i n t h e s o u t h e r n 
p o r t i o n o f t h e a r e a c o n t a i n s p h e n o c r y s t s o f a n h e d r a l a n d e s i n e 
w h i c h c o n s t i t u t e 4 0 p e r c e n t o r m o r e o f t h e r o c k . B i o t i t e , 
a m p h i b o l e , a n d a b u n d a n t m a g n e t i t e o c c u r a s f l a k e s , c r y s t a l s , 
a n d b l e b s i n a m a t r i x c o n s i s t i n g o f a v e r y f i n e c r y s t a l l i n e 
a g g r e g a t e a n d p a r t l y d e v i t r i f i e d g l a s s . P h e n o c r y s t s a r e 
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d e n s e , i n t r u s i v e ( ? ) a n d e s i t e . A f a u l t c o n t a c t w i t h 
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B . - ^ F o l d e d a n d n e a r l y v e r t i c a l s h e a r o r f l o w l i n e a t l o n 
i n t h e C h i c k e n R o c k a n d e s i t e . 
 II
' - ' 
-- l  ,  i t i    
 t 'j'1 l  l l  1strlct. l  +s ~   
 l 1 ( ) slt   lt ~ lt
l    t  l    ph t
  r t. l  l    north .
. -  s p l  ti l    lineation 
l   1   l .
- 1 2 0 -
c r u s h e d , s e r i c i t i z e d , a n d c o r r o d e d . T h e a b u n d a n c e o f m a g n e t i t e 
may b e r e s p o n s i b l e f o r t h e d a r k c o l o r o f t h e r o c k . 
A n d e s i t e v i t r o p h y r e f r o m t h e e x p o s u r e s w e s t o f I n d i a n 
S p r i n g s i n t h e s o u t h w e s t e r n c o r n e r o f t h e m a p p e d a r e a c o n t a i n s 
s m a l l ( 2 o r 3 mm) r a n d o m l y s c a t t e r e d f r a g m e n t a l p h e n o c r y s t s 
o f a n d e s i n e ( ? ) i n a s l i g h t l y d e v i t r i f i e d m a t r i x o f b r o w n i s h 
g l a s s . P h e n o c r y s t s c o n s t i t u t e l e s s t h a n 1 0 p e r c e n t o f t h e 
s e c t i o n . S m a l l f r a g m e n t s a n d b l e b s o f m a g n e t i t e , h e m a t i t e , 
a n d o t h e r m a t e r i a l a r e p r e s e n t i n t h e g l a s s y m a t r i x , w h i c h h a s 
a s w i r l i n g f l o w t e x t u r e . 
D a r k - p u r p l i s h a n d e s i t e f r o m t h e s m a l l o u t c r o p n o r t h e a s t 
o f t h e m o u t h o f L i t t l e V a l l e y c o n t a i n s p h e n o c r y s t s u p t o 3 mm 
i n l e n g t h w h i c h r a n g e f r o m a n d e s i n e t o l a b r a d o r i t e i n c o m p o s i ­
t i o n , c o n s t i t u t e a b o u t 3 0 p e r c e n t o f t h i n s e c t i o n , a n d a r e 
s u s p e n d e d i n a m a t r i x o f p a r t l y d e v i t r i f i e d g l a s s a n d a f i n e 
c r y s t a l l i n e a g g r e g a t e . A b u n d a n t c r y s t a l s a n d b l e b s o f 
m a g n e t i t e a n d h e m a t i t e a r e p r e s e n t , b u t n o o t h e r s e c o n d a r y 
m i n e r a l s , e x c e p t s e r i c i t e , w e r e o b s e r v e d . M o s t o f t h e p h e n o ­
c r y s t s a r e f r a c t u r e d b y v i s c o u s f l o w . 
A n d e s i t e f r o m t h e C h i c k e n R o c k e x p o s u r e i s l i g h t - p u r p l e 
p l a t y a n d p o r p h y r i t i c . T h e p h e n o c r y s t s u p t o 3 mm i n l e n g t h 
r a n g e f r o m o l i g o c l a s e t o a n d e s i n e i n c o m p o s i t i o n , a n d c o n ­
s t i t u t e a b o u t 1 5 p e r c e n t o f t h e t h i n s e c t i o n . P h e n o c r y s t s a r e 
o r i e n t e d p a r a l l e l t o t h e p l a t y c l e a v a g e o f t h e r o c k . T h e 
m a t r i x c o n s i s t s o f a f i n e - g r a i n e d , c r y s t a l l i n e a g g r e g a t e o f 
c a l c i c ( ? ) p l a g i o c l a s e s h o w i n g a h i g h d e g r e e o f p r e f e r r e d 
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o r i e n t a t i o n . S e c o n d a r y ( ? ) q u a r t z I s p r e s e n t i n t h e m a t r i x , 
a n d m a g n e t i t e a n d p y r o x e n e f r a g m e n t s a r e s c a t t e r e d t h r o u g h o u t . 
B o t h p h e n o c r y s t s a n d m a t r i x a r e s l i g h t l y s e r i c i t i z e d . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - - T h e a n d e s i t e a p p a r e n t l y o v e r l a p s 
r h y o l i t e i n t h e a r e a n o r t h o f C h i c k e n R o c k . I n t h e c e n t r a l 
p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n t e r b e d d e d a n d e s i t e s o c c u r 
b e l o w G r e e n R i v e r b e d s w h i c h a p p e a r t o b e s t r a t i g r a p h i c a l l y 
y o u n g e r t h a n t h e r h y o l i t e s e q u e n c e . 
A l a t i t e v o l c a n i c s e r i e s o v e r l i e s t h e P a c k a r d q u a r t z 
l a t i t e i n t h e E a s t T i n t i c a r e a ( M o r r i s , 1 9 5 7 , P ° 3 2 ) . T h i s 
v o l c a n i c s e r i e s h a s a t h i c k a g g l o m e r a t e u p p e r m e m b e r w h i c h 
c o v e r s m u c h o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e a n d e x t e n d s i n t o t h e 
L o n g R i d g e a r e a a c c o r d i n g t o M u e s s i g ( 1 9 5 1 , p . 1 2 7 ) , who 
( p p . 9 8 - 9 9 ) d a t e s i t a s m i d - E o c e n e . T h e W e s t T i n t i c a n d e s i t e s 
l i e b e l o w a s o m e w h a t s i m i l a r a g g l o m e r a t e o r p y r o c l a s t i c 
s e q u e n c e d e s c r i b e d a s a s e p a r a t e u n i t i n t h i s p a p e r . T h u s , 
t h e a n d e s i t e s a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e l o w e r 
p o r t i o n o f t h e l a t i t e v o l c a n i c s e r i e s o f t h e E a s t T i n t i c a r e a , 
a n d may b e d a t e d a s p o s s i b l e m i d d l e E o c e n e a n d a r e c o n s i d e r e d 
G r e e n R i v e r e q u i v a l e n t . 
E o c e n e A n d e s i t i c P y r o c l a s t i c s 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . - - A t h i c k , p r e d o m i n a n t l y 
a n d e s i t i c a g g l o m e r a t e s e q u e n c e i s e x p o s e d o v e r a n o r t h w e s t -
t r e n d i n g a r e a a d j a c e n t t o a n d n o r t h o f t h e a n d e s i t e s e x p o s e d 
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i n t h e s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . A n o r t h w e s t -
t r e n d i n g , n o r t h e a s t - d i p p i n g l i n e a t i o n o c c u r s i n r i d g e l i n e 
e x p o s u r e s i n s e e s . 2 0 , 2 1 , 2 8 , a n d 2 9 , T . 1 1 S . , R . 4 W . . 
T h i s l i n e a t i o n may b e d u e t o o r i g i n a l d e p o s i t i o n o n t h e n o r t h ­
e a s t f l a n k o f a v o l c a n o , a n d i s a n i n d i c a t i o n t h a t t h e 
e x t r u s i v e r o c k s i n t h i s p a r t i c u l a r l o c a l i t y a r e s u c c e s s i v e l y 
y o u n g e r t o w a r d t h e n o r t h e a s t . T h u s , t h e p y r o c l a s t i c s e q u e n c e 
o v e r l i e s t h e a n d e s i t e s . 
T h e p y r o c l a s t i c m a t e r i a l s g e n e r a l l y c o n s i s t o f a g g l o m e r a t e 
w i t h - i n t e r c a l a t e d v i t r e o u s f l o w s c o n t a i n i n g m u c h f r a g m e n t a l 
m a t e r i a l , a n d s o m e v o l c a n i c b r e c c i a . T h e a g g l o m e r a t e c o n s i s t s 
o f a h e t e r o g e n e o u s m i x t u r e o f a n g u l a r f r a g m e n t s o f a n d e s i t e , 
w i t h s u b o r d i n a t e q u a r t z i t e , j a s p e r o i d a n d o t h e r o l d e r r o c k s , 
r a n g i n g f r o m s i l t - s i z e t o b l o c k s a f o o t o r m o r e i n m e a n 
d i a m e t e r . T h e i n t e r c a l a t e d f l o w s h a v e a v i t r e o u s m a t r i x 
c o n t a i n i n g f r a g m e n t a l m a t e r i a l u s u a l l y o r i e n t e d p a r a l l e l t o 
t h e f l o w l i n e a t i o n , a n d l o c a l l y c o n t a i n b l a c k v i t r o p h y r e . 
A p o s s i b l e f i s s u r e f i l l i n g o r p i p e o f v o l c a n i c b r e c c i a c r o p s 
o u t n e a r t h e b o t t o m o f t h e d r a i n a g e r a v i n e e a s t o f t h e P r e ­
c a m b r i a n k l i p p e i n t h e NW£ s e c . 2 8 , T . 1 1 S . , R . 4 W . , a n d i s 
m a d e u p o f a n g u l a r f r a g m e n t s o f i g n e o u s a n d s e d i m e n t a r y r o c k s 
i n a f i n e - g r a i n e d d e n s e h a r d m a t r i x . 
A v o l c a n i c p l u g ( P I , X I I I , B ) o c c u r s i n s e c 4 , T . 1 1 S . , 
R . 4 W . , j u s t e a s t o f D e v i l s G a t e . T h e r o c k f o r m i n g t h e p l u g 
i s a g r a y - g r e e n , a l t e r e d p o r p h y r y c o n t a i n i n g a b u n d a n t a n g u l a r 
f r a g m e n t s o f o l d e r r o c k s . 
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p e t r o g r a p h y . - - T h i n s e c t i o n s w e r e m a d e f r o m s e v e r a l s e l e c t e d 
s p e c i m e n s o f t h e p y r o c l a s t i c s e q u e n c e , a n d t h e d e s c r i p t i o n s 
o f t h e d i f f e r e n t p y r o c l a s t i c t y p e s may r e p r e s e n t t h e s t u d y 
o f s e v e r a l s e c t i o n s . A t y p i c a l a g g l o m e r a t e c o n t a i n s a n g u l a r 
f r a g m e n t s ~ o f p o r p h y r i t i c a n d e s i t e , p a r t i a l l y r e s o r t e d q u a r t z i t e , 
p h y l l i t e ( ? ) , l i m e s t o n e o r d o l o m i t e , a n d r a r e l y s u b h e d r a l 
p l a g i o c l a s e c r y s t a l s s c a t t e r e d a t r a n d o m i n a b r o w n i s h o r 
g r e e n i s h , f i n e - g r a i n e d c r y s t a l l i n e m a t r i x . B i o t i t e a n d 
c h l o r i t e p l a t e s a r e p r e s e n t a n d n o r m a l l y a r e o r i e n t e d p a r a l l e l 
t o a f a i n t f l o w ( ? ) l i n e a t i o n o r c o m p a c t e d b o g e n s t r u c t u r e . 
Z o n e d c r y s t a l s a r e a b s e n t . 
T h e v o l c a n i c b r e c c i a d e s c r i b e d i n t h e p r e c e d i n g s e c t i o n 
h a s s h a r p , a n g u l a r f r a g m e n t s o f d e n s e j a s p e r o i d , f i n e - g r a i n e d 
i g n e o u s r o c k , q u a r t z i t e a n d o t h e r r o c k m a t e r i a l e m b e d d e d i n a 
m a t r i x c o n t a i n i n g s c a t t e r e d b i o t i t e a n d m a g n e t i t e a n d m a t e r i a l 
r e s e m b l i n g d e v i t r i f i e d g l a s s . A f a i n t l i n e a t i o n c u r v e s a r o u n d 
t h e f r a g m e n t s , a n d m o s t o f t h e t a b u l a r a n d e l o n g a t e f r a g m e n t s 
h a v e p a r a l l e l a l i g n m e n t . A l l t h e c a r b o n a t e f r a g m e n t s d i s p l a y 
a l t e r a t i o n r i m s o f f i n e - g r a i n e d q u a r t z , a n d t h i s , a l o n g w i t h 
t h e p r e s e n c e o f q u a r t z v e i n l e t s , i s c o n s i d e r e d e v i d e n c e o f 
s e c o n d a r y s i l i c i f i c a t i o n . 
A w e a t h e r e d s p e c i m e n o f r o c k f r o m t h e v o l c a n i c p l u g n e a r 
D e v i l s G a t e i s a n a n d e s i t e p o r p h y r y w i t h c o r r o d e d a n d d i s ­
o r i e n t e d p h e n o c r y s t s o f a n d e s i n e a v e r a g i n g 4 mm i n l e n g t h 
e m b e d d e d i n a d i r t y - g r e e n s e m i d e v i t r i f l e d g l a s s y m a t r i x . 
A l t e r e d f r a g m e n t s o f o l d e r i g n e o u s r o c k a r e p r e s e n t . B i o t i t e , 
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l i m o n i t e b l e b s , f r a g m e n t s o f a d a r k p y r o x e n e , a n d o c c a s i o n a l 
s p h e r u l i t i c s t r u c t u r e s a r e s c a t t e r e d t h r o u g h o u t t h e m a t r i x . 
T h e v i t r e o u s f l o w r o c k o c c u r r i n g n o r t h e a s t o f t h e 
a n d e s i t e s e q u e n c e a n d h a v i n g a d i s t a n t n o r t h w e s t t r e n d a n d 
n o r t h e a s t d i p , w a s f i r s t t h o u g h t t o b e a w e l d e d t u f f . H o w e v e r 
t h e e v i d e n c e o f b l o t i t e p l a t e s o r i e n t e d a c r o s s t h e l i n e a t i o n 
s e e m s ~ t o r u l e o u t t h i s p o s s i b i l i t y , a n d t h e r o c k i s c o n s i d e r e d 
t o b e a v i t r e o u s f l o w o n t h e f l a n k s o f a v o l c a n o w h e r e 
p y r o c l a s t i c m a t e r i a l f e l l o n t h e s u r f a c e a n d w a s p i c k e d u p a s 
t h e f l o w p r o g r e s s e d . T h i s e x p l a n a t i o n a c c o u n t s f o r t h e 
p y r o c l a s t i c n a t u r e o f t h e f r a g m e n t s a n d t h e p r e s e n c e o f b o g e n 
s t r u c t u r e s d e s c r i b e d b e l o w . 
S m a l l f r a g m e n t s o f a n d e s i t e , j a s p e r o i d , q u a r t z i t e , a n d 
o t h e r o l d e r r o c k s o c c u r i n a m a t r i x o f b r o w n i s h o r d a r k -
g r a y p a r t l y d e v i t r i f i e d g l a s s . T h e m a t r i x c o n s t i t u t e s a b o u t 
9 0 p e r c e n t o f t h e t h i n s e c t i o n , a n d s h o w s a f l o w l i n e a t i o n 
t h a t p a r t i a l l y c u r v e s a r o u n d t h e f r a g m e n t s . A f e w d i s o r i e n t e d 
p h e n o c r y s t s o f p l a g i o c l a s e a n d p o t a s h f e l d s p a r w e r e o b s e r v e d , 
a n d o c c a s i o n a l b o g e n s t r u c t u r e s w e r e a p p a r e n t n o r m a l t o t h e 
f l o w T i n e a t i o n , b u t t a b u l a r a n d e l o n g a t e f r a g m e n t s p o s s e s s a 
p a r a l l e l - o r i e n t a t i o n . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n « - - T h e p y r o c l a s t i c s o v e r l i e t h e a n d e s l t e s , 
a n d a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e a g g l o m e r a t e u p p e r 
m e m b e r o f t h e I ^ a t i t e v o l c a n i c s e r i e s o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e 
( M o r r i s , 1 9 5 7 * PP» 3 2 - 3 3 ) a n d t h e L o n g R i d g e a r e a ( M u e s s i g , 
i   t     ~  occas10 s
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1 9 5 1 * P - 1 2 7 ) . T h e s e p y r o c l a s t i c s i n t h e L o n g R i d g e a r e a w e r e 
p o s i t i v e l y d a t e d b y M u e s s i g ( 1 9 5 1 , p . 9 8 - 9 9 ) b e c a u s e t h e y w e r e 
i n t e r b e d d e d w i t h a n d o v e r l a i n b y a l i m e s t o n e c o n t a i n i n g a 
p i d d l e E o c e n e f l o r a . 
T h e p y r o c l a s t i c s e q u e n c e o f t h e W e s t T i n t i c a r e a i s 
t h e r e f o r e t e n t a t i v e l y d a t e d a s m i d d l e E o c e n e i n a g e . 
B a s a l t F l o w s 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . - - B a s a l t i c f l o w r o c k s a r e t h e m o s t 
r e c e n t o f t h e e x t r u s i v e r o c k s i n t h e a r e a a n d o c c u r i n o n l y 
t h r e e s m a l l e x p o s u r e s . 
B r o w n - w e a t h e r i n g b a s a l t b o u l d e r s c a p a s m a l l h i l l a b o u t 
3 0 0 y a r d s n o r t h o f M c l n t y r e R a n c h , a n d a n o t h e r e x p o s u r e o c c u r s 
o n t h e n o r t h b a n k o f D e v i l s C r e e k a b o u t 1 3 / 4 m i l e s s o u t h o f 
t h e r a n c h . T h e b a s a l t i s b l a c k w i t h s o m e g r e e n s e r p e n t i n e o n 
f r e s h s u r f a c e . I t a p p a r e n t l y o v e r l i e s a n d e s i t e r o c k s i n b o t h 
a r e a s . 
S c o r i a c e o u s b a s a l t c r o p s o u t i n a l o w r i s e b e t w e e n t h e 
E a s t V e r n o n H i l l s a n d t h e w e s t f l a n k o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
T h e v e s i c l e s a r e f i l l e d w i t h c a l c i t e , c h a l c e d o n y , a n d g r e e n 
p a l a g o n i t e ( ? ) . F r a g m e n t s o f c h a l c e d o n y w e a t h e r e d f r o m t h e 
s c o r i a a r e o f t e n t w o o r t h r e e i n c h e s l o n g . 
P e t r o g r a p h y . - - E x a m i n a t i o n o f t h i n s e c t i o n s o f t h e b l a c k b a s a l t 
d i s c l o s e d p h e n o c r y s t s o f a n h e d r a l a u g i t e , f r a c t u r e d e u h e d r a l 
l a b r a d o r i t e , a n d r a r e o l i v i n e , a v e r a g i n g l e s s t h a n 3 mm i n 
-
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l e n g t h , i n a t r a c h y t i c g r o u n d m a s s o f p l a g i o c l a s e ( l a b r a d q r i t e ? ) 
m i c r o l l t e s . 
Age a n d c o r r e l a t i o n . - ^ - T h e b a s a l t i c r o c k s o f t h e W e s t T i n t i c 
a r e a e i t h e r r e s t u p o n a n d e s i t e o r h a v e a f a u l t e d c o n t a c t w i t h 
a d j a c e n t b e d r o c k . P e d i m e n t g r a v e l s c o v e r p a r t o f t h e s c o r i a 
d e p o s i t n e a p t h e J S a s t V e r n o n H i l l s , a n d b a s a l t b o u l d e r s a n d 
c o b b l e s o c c u r i n t h e o u t m o s t p o r t i o n o f r i d g e s c u t i n t h e 
p e d i m e n t g r a v e l s i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e m a p p e d a r e a . 
T h u s , t h e f i e l d r e l a t i o n s / i n d i c a t e o n l y t h a t t h e b a s a l t i s 
p o s t - a n d e s i t e a n d p r e - p e d i m e n t g r a v e l s . 
B a s a l t r o c k s i n t h e s o u t h e r n O q u i r r h R a n g e a r e c o n s i d e r e d 
b y Q i l l u l y ( 1 9 3 2 . p . 6 9 ) t o b e m u c h l a t e r t h a n t h e p r i n c i p a l 
i g n e o u s c y c l e . B u t l e r ( 1 9 2 0 , p . 8 9 ) R e l i e v e d t h e l a t e s t 
e r u p t i o n s i n U t a h w e r e b a s a l t i c . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 , p . 1 5 9 ) 
s t a t e s t h a t 3 b a s a l t f l o w i n t h e S i m p s o n R a n g e i s t h e y o u n g e s t 
e x t r u s i v e r o c k i n t h e S h e e p r o c k - S i m p s o n a r e a . B a s a l t f l o w s 
i n t h e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e w e r e 
t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n " b y 
B u l l o c k ( 1 9 5 1 , p . 2 0 ) . 
T h e b a s a l t i c r o c k s o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e a r e p r o b a b l y 
I ^ a t e f e r t i a r y o r e a r ^ y P l e i s t o c e n e i n a g e . 
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I N T R U S I V E ROCKS 
T h e W e s t T i n t i o M o n z o n i t e S t o c k 
L o c a t i o n a n d d e s c r i p t i o n , — T h e W e s t T i n t i c m o n z o n i t e s t o c k 
i n t r u d e s t h e c a r b o n a t e s t r a t a o f t h e P o g o n i p f o r m a t i o n a n d 
t r a n s e c t s t h e l o c a l s t r u c t u r e t o t h e s o u t h w h e r e i t e x t e n d s 
f o r a n u n k n o w n d i s t a n c e u n d e r a l t e r e d a n d e s i t e s a n d p e d i m e n t 
g r a v e l s . T h e c o n t a c t s o f t h e i n t r u s i o n , a s m a p p e d ( P I . I ) , 
a r e m o s t l y i n f e r r e d b e c a u s e o f t h e o b s c u r i n g d e b r i s t h a t c o v e r s 
m u c h o f t h e a r e a . A map p r e p a r e d b y S t r i n g h a m ( 1 9 ^ 2 , P I . I ) 
s h o w s t h e i n t r u s i o n i n g r e a t e r d e t a i l t h a n d o e s t h e p r e s e n t 
m a p , a n d t h e r e a d e r i s r e f e r r e d t o S t r i n g h a m ! s ( 1 9 4 2 , p p . 2 6 7 -
2 9 0 ) w o r k f o r a m o r e n e a r l y c o m p l e t e d e s c r i p t i o n o f t h e i g n e o u s 
r o c k s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
T h e m o n z o n i t e i s t y p i c a l l y a m e d i u m - g r a i n e d g r a n i t o i d 
r o c k w i t h n o e v i d e n c e o f q u a r t z i n h a n d s p e c i m e n . G r a i n s i z e 
a n d c o m p o s i t i o n may c h a n g e f r o m o n e l o c a l i t y t o a n o t h e r 
e s p e c i a l l y n e a r t h e c o n t a c t s . 
A m o n z o n i t e p o r p h y r y , r e l a t e d t o t h e s t o c k ( S t r i n g h a m , 
1 9 4 2 , p . 2 7 5 ) , i s e x p o s e d e a s t o f t h e P y r a m i d m i n e , n o r t h o f 
t h e A l l a h m i n e , a n d w e s t o f t h e O r i e n t w o r k i n g s . T h e p o r p h y r y 
s o m e w h a t r e s e m b l e s t h e a n d e s i t e p o r p h y r y o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e , b u t a c a r e f u l e x a m i n a t i o n s h o w s t h e g r o u n d m a s s t o b e 
p h a n e r i t i c . T h e p o r p h y r y a p p e a r s t o h a v e b e e n o v e r r i d d e n 
b y t h e m a i n L a r a m i d e t h r u s t a s p r e s e n t e d o n t h e g e o l o g i c map 
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( P i . l ) » H o w e v e r , t h e c o n t a c t s w i t h t h e P r e c a m b r i a n r o c k a r e 
c o v e r e d , a n d t h e n a t u r e o f t h e c o n t a c t i s n o t p o s i t i v e l y k n o w n . 
P e t r o g r a p h y . - - T h i n s e c t i o n s f r o m s e l e c t e d s p e c i m e n s o f t h e 
m o n z o n i t e s t o c k a n d t h e a s s o c i a t e d ( ? ) m o n z o n i t e p o r p h y r y 
w e r e g i v e n a c u r s o r y e x a m i n a t i o n t o v e r i f y t h e p r e v i o u s 
w o r k o f S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , p p . 2 7 4 - 2 7 5 ) , w h o d e s c r i b e d t h e s e 
r o c k s a s f o l l o w s : . 
" T h e t y p i c a l m o n z o n i t e h a s a u n i f o r m m e d i u m - g r a i n e d 
g r a n i t o i d t e x t u r e . W h i t e p l a g i o c l a s e , l i g h t - p i n k 
o r t h o c l a s e , b i o t i t e , a n d s m a l l c r y s t a l s o f h o r n b l e n d e 
a r e d i s c e r n i b l e i n h a n d s p e c i m e n . I n a l l o f s e v e r a l 
s p e c i m e n s s t u d i e d m i c r o s c o p i c a l l y i t w a s f o u n d t h a t 
o r t h o c l a s e p r e d o m i n a t e s s l i g h t l y o v e r p l a g i o c l a s e ( A n ~ 2 ) , 
q u a r t z v a r i e s f r o m 8 t o 1 7 p e r c e n t o f t h e w h o l e r o c k , a n d 
h o r n b l e n d e r e m a i n s c o n s t a n t a t a r o u n d 5 t o 6 p e r c e n t . 
M e d i u m - s i z e d p l a t e s o f b i o t i t e c o n s t i t u t e 1 0 t o 1 2 p e r ­
c e n t . S p h e n e , a u g i t e , m a g n e t i t e , a n d a p a t i t e a r e t h e 
a c c e s s o r i e s . C h l o r i t e , m a g n e t i t e , s e r i c i t e , a n d e p i d o t e , 
p r e s e n t i n a l l s p e c i m e n s i n m i n o r a m o u n t s , i n d i c a t e t h a t 
a l t e r a t i o n h a s b e e n s l i g h t . T h e t y p i c a l t e x t u r e i s 
s e r i a t e w i t h t h e l a r g e s t c r y s t a l s 3 t o 4 mm. i n d i m e n s i o n . 
M o s t o f t h e s e a r e p r o m i n e n t l y z o n e d p l a g i o c l a s e w i t h 
t w i n n i n g o n t h e C a r l s b a d , A l b i t e , M a n e b a c h , a n d P e r i c l i n e 
l a w s . D e t e r m i n a t i o n o f t h e c o m p o s i t i o n s o f t h e z o n e s 
s h o w e d t h a t t h e a n o r t h i t e c o n t e n t d e c r e a s e s t o w a r d t h e 
r i m o f t h e c r y s t a l . S o m e c o r e s c o n t a i n e d a s h i g h a s 
6 7 p e r c e n t a n o r t h i t e , a n d r i m s a s l o w a s 1 0 p e r c e n t . , 
A f e w c r y s t a l s o f o r t h o c l a s e a r e a l s o p r e s e n t . T h e 
b o u n d a r i e s o f t h e s e l a r g e r c r y s t a l s t e n d t o w a r d i d i o -
m o r p h i s m . M e d i u m - s i z e d h y p i d i o m o r p h i c c r y s t a l s o f 
p e r t h i t i c o r t h o c l a s e , p l a g i o c l a s e , a n d q u a r t z c o n s t i t u t e 
t h e b u l k o f t h e r o c k . T h e c r y s t a l s o f h o r n b l e n d e may 
s h o w e i t h e r g o o d c r y s t a l o u t l i n e s o r r a g g e d e d g e s . 
O c c a s i o n a l r e m n a n t s o f a u g i t e w i t h i n h o r n b l e n d e c r y s t a l s 
s u g g e s t t h a t i t h a s a u r a l i t i c o r i g i n . 
" U n d e r t h e m i c r o s c o p e t h e l a r g e r p h e n o c r y s t s ( o f t h e 
m o n z o n i t e p o r p h y r y ) a r e f o u n d t o b e w e l l - t w i n n e d , i d i o -
m o r p h i c p l a g i o c l a s e (An-D^) w i t h l i t t l e o r n o z o n i n g , 
w h i l e m a n y s m a l l e r c r y s t a l s h a v e r a g g e d e d g e s . L a r g e 
c r y s t a l s o f d a r k - b r o w n b i o t i t e h a v e b e e n a l t e r e d t o 
c h l o r i t e a r o u n d t h e i r e d g e s , a n d s m a l l e r o n e s a r e w h o l l y 
c h l o r i t i z e d . T h e g r o u n d m a s s i s c o m p o s e d o f i n t e r l o c k i n g 
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nzonit  r )     ll i , idio-
r i  i l  n19  it     z i ,
il   all r t l    .  
t l  f -br  i ti     t  
l rit   ir ,  all r    
l ri .  ass  s  f interlockin  
c r y s t a l s o f o r t h o c l a s e , c h l o r i t e a f t e r b i o t i t e , a n d s o m e 
q u a r t z . V a r i o u s s t a g e s I n a l t e r a t i o n a r e f o u n d i n 
s p e c i m e n s t a k e n f r o m d i f f e r e n t p l a c e s . S e r i c i t e , 
c h l o r i t e , a n d c a r b o n a t e a r e a l w a y s p r e s e n t . Z o i s i t e 
a n d j e p i d o t e a p p e a r o n l y o c c a s i o n a l l y . An e x p o s u r e i n 
t h e e x c a v a t i o n f o r a p o w d e r h o u s e n e a r t h e O l d S c o t i a 
M i n e s h o w s t h e p o r p h y r y t o h a v e b e e n f r a c t u r e d a n d 
- s e r i c i t e a n d c a r b o n a t e d e v e l o p e d t o s u c h a n e x t e n t t h a t 
o n l y r e m n a n t s o f t h e g r e e n p o r p h y r y a r e l e f t . H y d r o -
t h e r m a l a c t i o n e x p l a i n s m o s t o f t h e s e a l t e r a t i o n s . " 
T h e c o m p o s i t i o n o f t h e m o n z o n i t e s t o c k i s m o r e b a s i c n e a r t h e 
m e t a m o r p h o s e d c o n t a c t w i t h c a r b o n a t e r o c k s . T h i s w a s p r o b a b l y 
c a u s e d b y a s s i m i l a t i o n o f c a l c i u m w h i c h p r o d u c e d t h e d i o r i t e 
f a c i e s p r e s e n t n e a r t h e I r o n K i n g m i n e a n d s o u t h o f t h e 
D e s e r t T u n g s t e n w o r k i n g s . 
C o n t a c t r e l a t i o n s . - - C o n t a c t m e t a m o r p h i s m i s p r e s e n t t h r o u g h o u t 
m u c h o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , b u t b e c o m e s l e s s 
c o n s p i c u o u s w i t h d i s t a n c e f r o m t h e m o n z o n i t e s t o c k , T a c t i t e s 
a n d s k a r n s c h a r a c t e r i z e d b y g a r n e t , m a g n e t i t e , , s c h e e l i t e , a n d 
t r e m o l i t e o r w o l l a s t o n i t e a r e p r e s e n t a t t h e I r o n K i n g a n d 
D e s e r t T u n g s t e n m i n e s . M o s t o f t h e c a r b o n a t e s t r a t a i n t h e 
d i s t r i c t h a v e b e e n r e c r y s t a l l i z e d , c o m m o n l y b l e a c h e d , a n d 
l o c a l l y c o n t a i n s c a t t e r e d t r e m o l i t e a g g r e g a t e s . T h e K a n o s h 
s h a l e h a s b e e n a l t e r e d t o a s l a t y h o r n f e l s , a n d l o c a l l y t h e 
P r e c a m b r a i n t i l l i t e h a s b e e n r e c r y s t a l l i z e d t o a f i n e - g r a i n e d 
s c h i s t . C o n t a c t p h e n o m e n a i n t h e d i s t r i c t a r e d i s c u s s e d b y 
S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , p p . 2 7 6 - 2 7 9 ) , a n d t h e r e a d e r i s r e f e r r e d t o 
t h i s w o r k f o r m o r e d e t a i l e d I n f o r m a t i o n . 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . — T h e W e s t T i n t i c m o n z o n i t e w a s c o n s i d e r e d 
b y L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p . 4 3 9 ) , S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , 
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p p . 2 8 5 - 2 8 6 ) , a n d C o h e n o u r ( 1 9 5 7 . p . 1 5 4 ) t o b e p o s t - L a r a m i d e 
t h r u s t p h a s e i n a g e . H o w e v e r , n o p o s i t i v e e v i d e n c e t h a t t h e 
m o n z o n i t e h a d a n y w h e r e i n t r u d e d t h e u p p e r t h r u s t p l a t e w a s 
f o u n d d u r i n g t h e p r e s e n t I n v e s t i g a t i o n . G r a n i t e h a s i n t r u d e d 
b o t h t h e m o n z o n i t e a n d c o u n t r y r o c k o f t h e d i s t r i c t , a n d i s 
c o n s i d e r e d t o h a v e c a u s e d t h e r m a l m e t a m o r p h i s m o f t h e 
a l l o c h t h o n o u s r o c k s i n t h e a r e a . T h e g r a n i t e u n c o n f o r m a b l y 
u n d e r l i e s p r o b a b l e m i d d l e E o c e n e a n d e s i t e i n t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e . T h e r e f o r e , t h e m o n z o n i t e i s p r o b a b l y p r e - m i d d l e 
E o c e n e i n a g e . 
A c o r r e l a t i o n w i t h m o n z o n i t e r o c k s o f o t h e r a r e a s i s n o t 
p r a c t i c a l , b u t M o r r i s ( . 1957* P« 3 0 ) h a s d a t e d q u a r t z m o n z o n i t e 
i n t r u s i v e s o f t h e E a s t T i n t i c R a n g e a s m i d d l e E o c e n e o n t h e 
b a s i s o f " z i r c o n " a n a l y s e s a n d r e l a t i o n s t o t h e l a t i t e 
v o l c a n i c s e r i e s . 
T h e G r a n i t e I n t r u s i v e s 
D i s t r i b u t i o n a n d d e s c r i p t i o n . - - G r a n i t e r o c k s i n t r u d e t h e 
m o n z o n i t e , t h e P a l e o z o i c s t r a t a , a n d t h e P r e c a m b r i a n r o c k s o f 
t h e L a r a m i d e a l l o c h t h o n i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
T h e g r a n i t e - s u r f a c e i n t h e s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e i s a n o l d e r o s i o n s u r f a c e e x p o s e d b y t h e r e m o v a l o f t h e 
o v e r l y i n g a n d e s i t e p o r p h y r y . 
T h e l a r g e s t i n t r u s i o n o f g r a n i t e i n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t ( P I . X I I I , A) h a s i n t r u d e d t h e a l l o c h t h o n o u s 
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p r e c a m b r i a n r o c k s n o r t h w e s t o f t h e S c o t i a m i n e 0 T h e g r a n i t e 
i s c o a r s e - g r a i n e d n e a r t h e c e n t e r o f t h e e x p o s u r e a n d i s a 
f i n e r - g r a i n e d p o r p h y r y n e a r t h e c o n t a c t w i t h a l t e r e d s e d i m e n t a 
r o c k s . A m e d i u m - g r a i n e d g r a n i t e p o r p h y r y o c c u r s a t t h e O r o 
P l a t a m i n e , a n d a f i n e - g r a i n e d g r a n i t e ( a l m o s t a n a p l i t e ) i s 
i n t r u s i v e i n t o P o g o n i p s t r a t a a n d t h e m o n z o n i t e s t o c k w e s t o f 
t h e I r o n K i n g m i n e 0 
A h i l l , a h a l f m i l e s o u t h e a s t o f C h i c k e n R o c k , i s 
c o m p o s e d o f a f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d g r a n i t e o r i n t r u s i v e 
r h y o l i t e p o r p h y r y , w i t h a b u n d a n t p h e n o c r y s t s o f q u a r t z a n d 
p i n k o r t h o c l a s e i n a f i n e r - g r a i n e d g r o u n d m a s s o f m o s t l y 
s e r i c i t i z e d m a t e r i a ! . . L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p . 4 3 6 ) 
c o n c l u d e d t h a t a n e r u p t i o n v e n t w a s p r e s e n t h e r e , a n d t h e v e n t 
r o c k r a n g e d f r o m a " f i n e - g r a i n e d p o r p h y r y t o r h y o l i t e p o r p h y r y 
P e t r o g r a p h y . - - A l l t h e g r a n i t e s i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t , e x c e p t t h e e x p o s u r e s o u t h e a s t o f C h i c k e n R o c k , h a v e 
b e e n a d e q u a t e l y d e s c r i b e d b y S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , p p a 2 7 5 - 2 7 6 ) . 
T h e g r a n i t e ( o r i n t r u s i v e r h y o l i t e ? ) i n t h e C h i c k e n R o c k 
v i c i n i t y h a s a n h e d r a l p h e n o c r y s t s a n d s h a r p f r a g m e n t s o f 
q u a r t z u p t o 6 mm i n s i z e w h i c h c o n s t i t u t e a b o u t 3 0 p e r c e n t 
o f t h e t h i n s e c t i o n 0 F r a g m e n t a l p h e n o c r y s t s a r e e m b e d d e d i n 
a g r a y - g r e e n s e r i c i t i z e d g r o u n d m a s s o f s m a l l e r c r y s t a l f r a g ­
m e n t s o f s o d i c p l a g i o c l a s e a n d p o t a s h f e l d s p a r I n a n e v e n 
f i n e r - g r a i n e d c r y s t a l l i n e a g g r e g a t e . C h l o r i t e a n d m a g n e t i t e 
a r e p r e s e n t , , T h e r o c k h a s a c a t a c l a s t i c t e x t u r e * 
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C o a r s e - g r a i n e d g r a n i t e f r o m t h e o l d e r o s i o n s u r f a c e i n 
t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e c o n s i s t s o f c o a r s e 
( t o 1 2 mm i n l e n g t h ) g r a i n s o f q u a r t z , o r t h o c l a s e , a n d s u b ­
o r d i n a t e s o d i c p l a g i o c l a s e , w i t h m i n o r m a g n e t i t e , s e r i c i t e , 
a n d l i m o n i t e o 
C o n t a c t r e l a t i o n s . - - T h e o n l y g r a n i t e c o n t a c t r e l a t i o n s 
o b s e r v e d w e r e i n t h e i n t r u s i o n n o r t h w e s t , o f t h e S c o t i a m i n e 
w h e r e t h e c o a r s e - g r a i n e d c e n t e r f a d e s c h a n g e s t o a f i n e ­
g r a i n e d p o r p h y r y f a d e s n e a r t h e c o n t a c t 0 
A g e a n d c o r r e l a t i o n . - - A l l g r a n i t e e x p o s e d i n t h e m a p p e d a r e a 
i s c o n s i d e r e d t o b e g e n e t i c a l l y t h e s a m e , a n d may b e r e l a t e d 
t o t h e g r a n i t e s t o c k w e s t o f t h e m a p p e d a r e a i n t h e S h e e p r o c k 
R a n g e . C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P ° 1 5 7 ) h a s a c c e p t e d a M i o c e n e d a t i n g 
o f t h e S h e e p r o c k g r a n i t e , a s d e t e r m i n e d b y t h e U. S . G e o l o g i c a l 
S u r v e y b y u s e o f t h e " L a r s e n " o r " z i r c o n " d a t i n g p r o c e d u r e . 
H o w e v e r , i f t h e S h e e p r o c k g r a n i t e c a n b e c o n s i d e r e d a s e q u i ­
v a l e n t t o t h e g r a n i t e s o f t h e W e s t T i n t i c a r e a b e c a u s e o f i t s 
p r o x i m i t y , t h e n a l l o f t h e g r a n i t e i s m u c h o l d e r t h a n M i o c e n e . 
F r a c t i o n a t i o n o f t h e g r a n i t e magma c o u l d h a v e p r o d u c e d t h e 
r h y o l i t e s e q u e n c e w h i c h I s c o n s i d e r e d t o b e t h e o l d e s t T e r t i a r y , 
e x t r u s i v e r o c k i n t h e a r e a , i s b e l o w p r o v e n G r e e n R i v e r s t r a t a , 
a n d i s p r e - m i d d l e E o c e n e i n a g e . T h e o l d d i s s e c t e d g r a n i t e 
s u r f a c e i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e l i e s b e l o w t h e a n d e s i t e 
p o r p h y r y w h i c h i s , i n t u r n , o v e r l a i n b y a n d e s i t e s a n d p y r o -
c l a s t i c s t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e m i d d l e - E o c e n e v o l c a n i c 
-132 ·-
      .  1  
. 
 '    .   :lntl   i t   coars
 nun      ... , "a  sub -
   ... lt11 i r etit , sericite
 llmo . 
con t  l . -- he  it  t t relations
  1    es,t   ti  
    cies    £·1 -
  ci    co ta t .
 l . -- ll i   1    are
1     ti ll   ,    related
  i   t     1   S  
 r , p .   t   i  datin
   i   i     eologic l 
     ll    proce
e     it    i r   e -
•    i  f  st i ti   s  f its 
i ,     it    r '  iocen
t    it   l   e  t
l   i  i  er     l st i r,y
t si     ,    r  i er str  
  i l    n   t  gr  
   est i tl      a  
y    , rl i  · esit s  
stics l  l t  it   i l - ce e  
- 1 3 3 -
s e r i e s o f t h e E a s t T i n t i c a n d L o n g R i d g e a r e a s . T h e g r a n i t e 
i s k n o w n t o i n t r u d e t h e L a r a m i d e a l l o c h t h o n a n d i s , t h e r e f o r e , 
d a t e d a s p o s t - L a r a m i d e t h r u s t p h a s e ( l a t e P a l e o c e n e ) a n d p r e -
m i d d l e E o c e n e . 
ALTERED ROCKS 
GENERAL STATEMENT 
E x t e n s i v e a l t e r a t i o n o f s e d i m e n t a r y a n d e x t r u s i v e r o c k s 
h a s o c c u r r e d i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e . M o s t o f t h e a l t e r a t i o n 
i s h y d r o t h e r m a l , t h o u g h s o m e i s a t t r i b u t e d t o c i r c u l a t i n g 
g r o u n d w a t e r s o f n o n - t h e r m a l c h a r a c t e r . A l t e r a t i o n r e s u l t i n g 
f r o m p r o x i m i t y t o i n t r u s i v e c o n t a c t s o c c u r s i n t h e W e s t T i n t i c 
m i n i n g d i s t r i c t , a n d w a s b r i e f l y d i s c u s s e d i n c o n n e c t i o n w i t h 
i n t r u s i v e r o c k s ( s e e p . 1 2 8 ) . 
T h e t y p e s o f a l t e r a t i o n o t h e r t h a n c o n t a c t m e t a m o r p h i s m 
i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e a r e . ( 1 ) p r o p y l i t i z a t i o n , ( 2 ) d o l o m i t i 
z a t i o n , a n d ( 3 ) s i l i c i f i c a t i o n . Of t h e t h r e e t y p e s , s i l i c i f i c a 
t i o n h a s t h e g r e a t e r s i g n i f i c a n c e . I n n e a r l y a l l p l a c e s 
a l t e r a t i o n o c c u r s i n t h e p r o x i m i t y o f t h e c o n d u i t ( f a u l t o r 
f i s s u r e ) t h a t c a r r i e d t h e h y p o g e n e f l u i d s u p w a r d . 
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P R O P Y L I T I Z E D ROCKS 
P r o p y l i t i z a t i o n w a s d e f i n e d b y G r o u t ( 1 9 3 2 , p . 4 l 6 ) a s 
a h y d r o t h e r m a l p r o c e s s i n w h i c h p o t a s h , s u l f u r , a n d w a t e r 
a r e a d d e d t o t h e e x i s t i n g r o c k , w h i l e s o d a a n d l i m e a r e 
r e m o v e d . H o w e l l ( 1 9 5 7 * p . 2 3 2 ) d e f i n e s p r o p y l i t i z a t i o n a s ; 
" T h e i n t r o d u c t i o n o f , o r r e p l a c e m e n t b y , a n 
a s s e m b l a g e o f m i n e r a l s i n c l u d i n g c a r b o n a t e s , e p i d o t e , 
s e c o n d a r y q u a r t z , a n d c h l o r i t e s . O t h e r m i n e r a l s , 
s u c h a s p y r i t e , z e o l i t e s , a l k a l i f e l d s p a r s , o r 
s e r i c i t e may a l s o b e f o r m e d , a n d t h e p r o c e s s i s m o s t 
c h a r a c t e r i s t i c i n t h e h y d r o t h e r m a l l y a l t e r e d , f i n e ­
g r a i n e d , i n t e r m e d i a t e r o c k s s u c h a s a n d e s i t e s . " 
H o w e l l f u r t h e r d e f i n e s t h e r o c k n a m e " p r o p y l i t e " a s : 
"An a l t e r e d g r e e n s t o n e - l i k e a n d e s i t i c r o c k c o n ­
s i s t i n g o f s u c h m i n e r a l s a s c a l c i t e , c h l o r i t e , e p i d o t e , 
s e r p e n t i n e , q u a r t z , p y r i t e , a n d i r o n o r e a n d r e s u l t i n g 
f r o m h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n . " 
S t r i n g h a m ( 1 9 5 7 * p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) s t a t e d t h a t t h e 
m i n e r a l c e l a d o n i t e may a l s o b e p r o d u c e d b y p r o p y l i t i z a t i o n . 
P r o p y l i t e o c c u r s a t a p r o s p e c t i n f i s s u r e d r h y o l i t e 2 0 0 
y a r d s n o r t h o f U t a h H i g h w a y 3 6 , w e s t o f t h e r a i l r o a d a n d n e a r 
t h e n o r t h e r n b o u n d a r y o f t h e m a p p e d a r e a . A l a r g e r p r o p y l i t i z e d 
z o n e o c c u r s i n t u f f a c e o u s r o c k s i m m e d i a t e l y n o r t h o f t h e 
b a s a l t o u t c r o p b e t w e e n t h e E a s t V e r n o n H i l l s a n d t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . Two p r o s p e c t s h a f t s i n t h e S E £ s e c 6 , T . 1 1 S . , 
R . 4 W. a r e d r i v e n i n p r o p y l i t i z e d r h y o l i t e , a n d e x t e n s i v e 
p r o p y l i t i z a t i o n i s p r e s e n t i n t h e a n d e s i t e s o v e r l y i n g t h e 
s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c m o n z o n i t e s t o c k . C e l a d o n i t e 
o c c u r r i n g i n t h e u n n a m e d g r e e n s t o n e p r o b a b l y f o r m e d o r i g i n a l l y 
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i n p r o p y l i t i z e d a n d e s i t e ( s e e p . 9 6 ) . A b u n d a n t s m a l l v e i n s , 
s e a m s , a n d f i s s u r e s a r e f i l l e d w i t h p r o p y l i t e i n t h e e x t e n s i v e 
e x p o s u r e o f t h e a n d e s i t e s i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . 
DOLOMITIZED ROCKS 
S e c o n d a r y d o l o m i t i z a t i o n i s common i n t h e W e s t T i n t i c a r e a 
a s i t i s i n t h e E a s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t ( L o v e r i n g , 1 9 ^ 9 * 
p p . 1 6 , 2 1 - 2 3 ) . M o s t o f t h e W e s t T i n t i c c a r b o n a t e s t r a t a 
r a n g i n g f r o m C a m b r i a n t h r o u g h M i s s i s s i p p i a n ( M a d i s o n ) l o c a l l y 
c o n t a i n s e c o n d a r y d o l o m i t e s w h i c h e x t e n d o u t w a r d f r o m f a u l t s 
o r f i s s u r e s f o r c o n s i d e r a b l e d i s t a n c e s i n t o a d j a c e n t l i m e s t o n e s 
L i g h t - g r a y d o l o m i t e s t r a n s e c t t h e b e d d i n g o f t h e M i d d l e 
C a m b r i a n l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e a l o n g t h e r i d g e s o u t h o f 
S a b e P e a k , M u c h o f t h e F i s h H a v e n - L a k e t o w n d o l o m i t e i n v o l v e d 
i n L a r a m i d e t h r u s t i n g w a s b r e c c i a t e d a n d l a t e r h e a l e d b y 
s e c o n d a r y d o l o m i t e . A p o r t i o n o f t h e e x t r e m e s o u t h w e s t e r n 
e x p o s u r e s o f t h e M a d i s o n l i m e s t o n e h a v e b e e n e x t e n s i v e l y 
d o l o m i t i z e d , a n d d i s p l a y a c h a r a c t e r i s t i c " z e b r a " s t r i p i n g 
o f l i g h t a n d d a r k d o l o m i t e . 
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S I L I C I F I E D ROCKS 
D i s t r i b u t i o n o f J a s p e r o i d E x p o s u r e s 
J a s p e r o i d i s a t e r m w h i c h d e s i g n a t e s a n y r o c k c o m p o s e d 
o f s e c o n d a r y s i l i c a o f e i t h e r h y p o g e n e o r s u p e r g e n e o r i g i n 
( H o w d , 1 9 5 7 * P . 1 3 1 ) . C o n s i d e r e d i n t h i s s e n s e , t h e s i l i c i f i e d 
c a r b o n a t e , s a n d s t o n e , a n d e x t r u s i v e s o f t h e W e s t T i n t i c a r e a 
a r e j a s p e r o i d s . 
J a s p e r o i d s a r e u s u a l l y l i m i t e d t o f a u l t s , f i s s u r e s , a n d 
p e r m e a b l e s t r a t a o r c r u s h e d z o n e s i n t h e i r v i c i n i t y . E x p o s u r e s 
o f j a s p e r o i d a r e i n d i c a t e d o n t h e g e o l o g i c map b y s t i p p l i n g , 
a n d r e f e r e n c e i s m a d e t o t h e map f o r l o c a t i o n a n d t y p e o f 
o r i g i n a l r o c k ( s e e P I , I ) . 
S i l i c i f i e d s a n d s t o n e a n d l i m e s t o n e b e d s o f t h e D e s e r e t -
Humbug u n i t e x t e n d s o u t h w a r d f r o m t h e t r a c e o f t h e t h r u s t 
f a u l t i n s e c . 2 , T . 9 S . , R . 5 W . . S i l i c i f y i n g s o l u t i o n s 
a p p a r e n t l y m o v e d u p a l o n g t h e f a u l t z o n e a n d s p r e a d o u t w a r d 
i n t o p e r m e a b l e s a n d s t o n e a n d f r a c t u r e d c h e r t y l i m e s t o n e . 
L a r g e m a s s i v e e x p o s u r e s o f v u g g y r e d j a s p e r o i d c a p h i g h h i l l s 
n o r t h o f B e n n i o n R a n c h i n s e c . 1 5 , T . 9 S . , R . 5 W . , a n d c u t 
a c r o s s G r e a t B l u e l i m e s t o n e s t r a t a i n t h e s a m e a r e a ( P I . X I V , B ) . 
I n s e e s . 2 2 a n d 2 3 . , o f t h e s a m e t o w n s h i p j a s p e r o i d s o c c u r i n 
t h e D e s e r e t - H u m b u g , M a d i s o n , S e v y - S i m o n s o n , a n d F i s h H a v e n 
u n i t s . J a s p e r o i d i n t h e M a d i s o n o f t h i s a r e a o c c u r s a s r e c o n ­
s t i t u t e d j a s p e r o i d b r e c c i a w h i c h i s c o n s i d e r e d e v i d e n c e o f t w o 
s t a g e s o f s i l i c i f i c a t i o n . 
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P l a t e X I V 
A . — A n e a r l y a r r e s t e d s t a g e o f s l l i c i f i c a t i o n i n G r e a t 
B l u e l i m e s t o n e s t r a t a n e a r t h e H u m b u g c o n t a c t i n t h e 
SWi s e c . 1 6 , T . 9 S M R . 5 W . . T h e s i l i c i f i e d b e d i s 
a b o u t i n c h e s t h i c k . 
B . — S e l e c t i v e j a s p e r o i d i z a t i o n ( d a r k a r e a s ) o f G r e a t 
B l u e l i m e s t o n e . T h e l o c a t i o n i s n e a r t h a t o f A ( a b o v e ) , 
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J a s p e r o i d c r o p s o u t s o u t h o f t h e r o a d i n t h e q u e s t i o n a b l e 
G r e a t B l u e l i m e s t o n e e x p o s u r e b e t w e e n B e n m o r e a n d t h e B e n n i o n 
R a n c h . A t h i n s u r f a c e c o v e r i n g o f j a s p e r o i d o n F i s h H a v e n 
d o l o m i t e o c c u r s n o r t h o f t h e S w a n P e a k o u t c r o p i n t h e SW£ 
s e c . 2 6 , T . 9 S . , R . 5 W . , a n d i s c o n s i d e r e d e v i d e n c e o f a 
f o r m e r t h r u s t s o l e . Some 2 0 0 y a r d s s o u t h i n s e c . 3 5 , j a s p e r o i d 
c r o p s o u t i n t h e t h r u s t s o l e w h e r e P r e c a m b r i a n M u t u a l q u a r t z i t e 
r e s t s o n i n f e r r e d P a l e o z o i c c a r b o n a t e s . 
T h e l o n g e s t e x p o s u r e o f j a s p e r o i d i n t h e a r e a c r o p s o u t 
a l o n g t h e w e s t e r n b o u n d a r y o f s e e s . 8 , 1 7 , a n d 2 0 , T . 1 0 S . , 
R . 4 W . , s o u t h e a s t o f S a b e P e a k . T h i s e x p o s u r e c a n b e t r a c e d 
f o r a l m o s t t w o m i l e s a n d i s c o n s i d e r e d l o c a l i z e d b y a m a j o r 
B a s i n a n d R a n g e f a u l t . T h e a r e a e a s t o f t h e " i r o n " M i n e i n 
s e e s . 1 3 a n d 1 4 , T . 1 0 S . , R . 5 W. a n d s e e s . 1 8 a n d 1 9 , 
T . 1 0 S . , R . 4 W. i s c h a r a c t e r i z e d b y o u t c r o p s o f j a s p e r o i d 
( P I . XV, B ) i n c l u d i n g a h i l l o f s i l i c i f i e d r h y o l i t e . I m m e d i a t e l y 
s o u t h o f t h e " i r o n " M i n e j a s p e r o i d s m a r k a n o r t h - t r e n d i n g f a u l t 
i n t h e D e s e r e t - H u m b u g u n i t . " J " H i l l i s c a p p e d b y a m a s s i v e 
d e p o s i t o f j a s p e r o i d w h i c h m a r k s t h e e a s t e r n b r a n c h o f t h e 
V e r n o n C r e e k f a u l t ( P I . XV, A ) . 
J a s p e r o i d o u t c r o p s a s s o c i a t e d w i t h f a u l t s o c c u r o n t h e 
e a s t s l o p e o f M c l n t y r e M o u n t a i n , i n t h e S e v y - S i m o n s o n d o l o m i t e 
e a s t o f M c l n t y r e M o u n t a i n i n s e e s . 6 a n d 7 , T . 1 1 S . , R . 4 W . , 
a n d a t D e v i l s G a t e . E x p o s u r e s o f v a r i c o l o r e d j a s p e r o i d i n 
t h e s o u t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p p e d a r e a a r e a s s o c i a t e d i n a 
s t r u c t u r a l c o m p l e x w h e r e P a l e o z o i c l i m e s t o n e s , P r e c a m b r i a n 
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Plate XV 
A. __ UJ" Hil l , showing t he c,apping jasperold outcrop . 
View 1s south a l ong Vernon Valley toward the hill. 
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q u a r t z i t e s , a n d T e r t i a r y e x t r u s i v e s o c c u r i n a h e t e r o g e n e o u s 
c o m b i n a t i o n i m p o s s i b l e t o map a t t h e 1 / 2 0 , 0 0 0 s c a l e o f P l a t e I . 
D e s c r i p t i o n 
F r e s h s u r f a c e s o n h a n d s p e c i m e n s o f j a s p e r o i d r a n g e f r o m 
b l a c k t h r o u g h g r a y t o r e d , b r o w n , y e l l o w , g r e e n , a n d w h i t e . 
W e a t h e r e d s u r f a c e s a r e p r e d o m i n a n t l y r e d a n d b r o w n , t h o u g h 
s o m e a r e n e a r l y w h i t e . J a s p e r o i d s may r e s e m b l e c h e r t o r 
q u a r t z i t e . M e d i u m t o c o a r s e - g r a i n e d t y p e s a r e n o r m a l l y 
s i l i c i f i e d s a n d s t o n e . Some j a s p e r o i d may e a s i l y b e m i s t a k e n 
f o r q u a r t z i t e , b u t u s u a l l y a s h a r p b l o w w i t h a f i e l d h a m m e r 
w i l l m o r e r e a d i l y s h a t t e r t h e b r i t t l e j a s p e r o i d . A l s o , t h e 
w e a t h e r e d f o r m s o f j a s p e r o i d a r e n o r m a l l y m o r e r o u n d e d t h a n 
q u a r t z i t e , a n d a h a n d l e n s e x a m i n a t i o n o f f r e s h s p e c i m e n s 
s h o w s a f i n e r g r a i n t h a n q u a r t z i t e . P r i m a r y f e a t u r e s o f t h e 
o r i g i n a l r o c k a r e l o c a l l y p r e s e r v e d i n t h e j a s p e r o i d s . 
- J a s p e r o i d o u t c r o p s a r e m o r e r e s i s t a n t t o w e a t h e r i n g t h a n 
l i m e s t o n e o r s h a l e a n d t e n d t o f o r m r i d g e s , b u t a r e n o t a s 
r e s i s t a n t t o s e m i - a r i d w e a t h e r i n g p r o c e s s e s a s i s m a s s i v e 
d o l o m i t e o r q u a r t z i t e . Many i n c o m p l e t e l y s i l i c i f i e d c a r b o n a t e s 
c o n t a i n v u g s a n d v e i n s w i t h q u a r t z c r y s t a l a n d g o e t h i t e 
f i l l i n g s ( P I . X I V , A ) . M o s t o f t h e r e d t o b r o w n - w e a t h e r i n g 
o u t c r o p s c o n t a i n p r o s p e c t p i t s . 
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P e t r o g r a p h y 
P e t r o g r a p h i c s t u d i e s o f t h i n s e c t i o n s f r o m s e l e c t e d 
j a s p e r o i d s p e c i m e n s i n d i c a t e t h e p r e s e n c e o f a t l e a s t t h r e e 
t y p e s o f j a s p e r o i d i n t h e W e s t T i n t i c a r e a , ( l ) j a s p e r o i d 
h a v i n g a v e r y f i n e - g r a i n e d t o c r y p t o c r y s t a l l i n e q u a r t z g r o u n d -
m a s s , a b u n d a n t m i c r o - f i s s u r e s o f v e i n q u a r t z , a n d s c a t t e r e d , 
i r r e g u l a r q u a r t z g r a i n s t h o u g h t t o r e p r e s e n t o r i g i n a l n u c l e i ; 
( 2 ) c h e r t y j a s p e r o i d c o n t a i n i n g r y t h m i c b a n d i n g a n d c o l l o f o r m 
t e x t u r e s o b s e r v a b l e i n p l a n e l i g h t ; a n d ( 3 ) j a s p e r o i d b r e c c i a 
w i t h f r a g m e n t s o f o l d e r j a s p e r o i d i n a n o p a l i n e , c o l l o f o r m 
t e x t u r e d m a t r i x . 
H e m a t i t e a n d l i m o n i t e ( ? ) b l e b s w e r e o b s e r v e d i n t h i n 
s e c t i o n s o f t h e r e d t o b r o w n - w e a t h e r i n g j a s p e r o i d . T h e m a t r i x 
i n a l l c o l o r e d j a s p e r o i d i s t u r b i d i n p l a n e l i g h t a n d m i n u t e 
d i s s e m i n a t e d c a r b o n ( ? ) p a r t i c l e s , i r o n o x i d e , a n d s p h a l e r i t e ( ? ) 
a r e b e l i e v e d t o c a u s e t h i s t u r b i d i t y . B a r i t e , t o u r m a l i n e , a n d 
o t h e r m i n e r a l s n o t e d b y L i n d g r e n ( 1 9 1 9 * P P . 1 5 1 - 1 5 8 ) a n d 
Q i l l u l y ( 1 9 3 2 , p p . 9 7 - 1 0 1 ) w e r e n o t o b s e r v e d i n t h i n s e c t i o n 
s t u d i e s o f t h e W e s t T i n t i c j a s p e r o i d . 
O r i g i n o f t h e W e s t T i n t i c J a s p e r o i d s 
T h e o r i g i n o f j a s p e r o i d s h a s b e e n d i s c u s s e d b y L i n d g r e n 
( I 9 1 9 * P . 1 5 6 ) , who t h e o r i z e d t h a t t h e j a s p e r o i d i n t h e E a s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w a s f o r m e d b y a r e p l a c e m e n t o f l i m e s t o n e 
o r d o l o m i t e b y c o l l o i d a l s i l i c a , w h i c h i m m e d i a t e l y a f t e r w a r d s 
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w a s t r a n s f o r m e d i n t o c h a l c e d o n y o r g r a n u l a r q u a r t z w i t h a 
r e s u l t i n g c o n t r a c t i o n o f v o l u m e . G i l l u l y ( 1 9 3 2 , p p . 1 0 0 - 1 0 1 ) 
e s s e n t i a l l y a g r e e s w i t h L i n d g r e n , b u t p r e s e n t s a m o r e d e t a i l e d 
d i s c u s s i o n , i n c l u d i n g a c o n s i d e r a t i o n o f w h e t h e r o r n o t c o l l o i d a l 
s i l i c a c o u l d b e d e p o s i t e d a t t e m p e r a t u r e s h i g h e n o u g h t o p e r m i t 
t h e f o r m a t i o n o f t o u r m a l i n e . B o t h L i n d g r e n a n d G i l l u l y a r e 
c o n v i n c e d t h a t j a s p e r o i d s r e s u l t f r o m h y d r o t h e r m a l a c t i o n . 
I t i s p r o b a b l e t h a t j a s p e r o i d a s s o c i a t e d w i t h f i s s u r e s , 
t h r u s t s o l e s , h i g h a n g l e f a u l t s , a n d b r e c c i a z o n e s i s h y d r o -
t h e r m a l i n o r i g i n , b u t t h e g o e t h i t e a n d c r y s t a l l i n e q u a r t z 
v u g a n d f i s s u r e f i l l i n g s p l u s l i m o n i t e b l e b s i n t h e j a s p e r o i d 
a r e l i k e l y t h e r e s u l t o f l a t e r s u p e r g e n e w a t e r c i r c u l a t i o n . 
J u s t i n K r e e k ( 1 9 5 7 * p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) o b s e r v e d s t a l a c t i t e ­
l i k e p r o j e c t i o n s o f s i l i c a i n t o u n d e r l y i n g p u m i c i t e o r t u f f 
b e d s a b o u t t h r e e m i l e s n o r t h o f t h e m a p p e d a r e a . T h i s m a t e r i a l 
i s p r o b a b l y s i l i c i f i e d t u f f , a n d a p p e a r s t o b e e v i d e n c e o f 
s u p e r g e n e s i l i c i f i c a t i o n . T h u s , j a s p e r o i d s o f b o t h h y p o g e n e 
a n d s u p e r g e n e o r i g i n a r e p r e s e n t i n t h e a r e a . 
A g e o f S i l i c i f i c a t i o n 
H y p o g e n e j a s p e r o i d s o f t h e W e s t T i n t i c a r e a w e r e f o r m e d 
i n t w o s e p a r a t e p e r i o d s . T h e e a r l i e s t p e r i o d i s p o s t -
L a r a m i d e t h r u s t p h a s e a n d p r e - p y r o c l a s t i c s e q u e n c e , a n d 
p r o b a b l y c o i n c i d e s w i t h t h e s i l i c e o u s g r a n i t e i n t r u s i o n s . 
E v i d e n c e t o s u p p o r t t h e a g e o f t h e o l d e r j a s p e r o i d , i s t h e 
s a s f or e     l    
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p r e s e n c e o f j a s p e r o i d i n o r b e l o w t h e s o l e o f s o m e o f t h e 
t h r u s t f a u l t s , a n d i t s p r e s e n c e a s i n c l u d e d f r a g m e n t s i n 
a g g l o m e r a t e s a n d v o l c a n i c b r e c c i a s . A l a t e r p e r i o d i s r e l a t e d 
t o t h e d e v e l o p m e n t o f n o r t h - t r e n d i n g h i g h - a n g l e B a s i n a n d 
R a n g e f a u l t i n g , a n d i s s u b s e q u e n t t o t h e a g e o f s i l i c i f i e d 
p o r t i o n s o f t h e S a l t L a k e g r o u p . 
- -
r 8 ~  J l  1   lo t  sa l  so  the 
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STRUCTURE 
MAJOR STRUCTURAL FEATURES 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
I n g e n e r a l , t h e W e s t T i n t i c R a n g e c o n s i s t s o f a c o m p l e x 
w e s t w a r d o v e r t u r n e d a n t i c l i n e o f P a l e o z o i c s t r a t a ( P I . I I , 
s e e s . A A 1 a n d C C 1 ) . T h e a n t i c l i n a l c o r e o f t h e r a n g e i s 
b e l i e v e d t o b e p a r t i a l l y c o v e r e d b y a l l o c h t h o n o u s P r e c a m b r i a n 
t o P e n n s y l v a n i a n s t r a t a , o f t h e S h e e p r o c k t h r u s t s y s t e m , t h e 
P r e c a m b r i a n r o c k s o f w h i c h c o n s t i t u t e t h e e a s t e r n a n d s o u t h e r n 
f l a n k s o f t h e S h e e p r o c k R a n g e . A u t o c h t h o n o u s P a l e o z o i c s t r a t a 
o c c u r i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t ( P I . I I , s e c . D D 1 ) , 
b u t t h e P a l e o z o i c s t r a t a i n t h e v i c i n i t y o f M c l n t y r e M o u n t a i n 
a r e p r o b a b l y a l l o c h t h o n o u s ( P I . I I , s e c . C C 1 ) . 
S t r u c t u r a l C o m p l e x 
C e r t a i n a r e a s w e r e m a p p e d a s a s t r u c t u r a l c o m p l e x ( s e e 
g e o l o g i c m a p , P I . I ) , b e c a u s e t h e s e d i m e n t a r y , i g n e o u s , a n d 
a l t e r e d r o c k s a r e s o c o m p l e x l y f o l d e d a n d f a u l t e d t h a t i t i s 
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A . - - T h e M a p l e P e a k a n t i c l i n e . V i e w i s t o t h e s o u t h 
a l o n g t h e f o l d a x i s . T h e s t r u c t u r e i s o v e r t u r n e d 
t o t h e w e s t ( r i g h t ) , w i t h r e s i s t a n t C h i u l o s 
q u a r t z i t e s f o r m i n g t h e f l a n k i n g r i d g e s „ M a p l e 
P e a k i s i n t h e r i g h t b a c k g r o u n d . 
B . — S m a l l a n t i c l i n a l f o l d i n t h e C h i u l o s m e m b e r e a s t 
o f t h e M a p l e P e a k a n t i c l i n e . V i e w i s t o t h e n o r t h ­
e a s t , p h o t o w a s t a k e n f r o m a p o s i t i o n s o u t h e a s t o f t h e 
e a s t ( l e f t ) r i d g e i n A ( a b o v e ) . 
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T h e l a r g e s t e x p o s u r e o f t h e s t r u c t u r a l c o m p l e x o c c u r s 
j u s t s o u t h w e s t o f M c l n t y r e M o u n t a i n w h e r e t h e r o c k s c o n s i s t 
0 f f a u l t e d P a l e o z o i c c a r b o n a t e s , i n t r u d e d ( ? ) a n d c o v e r e d b y 
a l t e r e d r h y o l i t e a n d a g g l o m e r a t e . A n o t h e r e x p o s u r e o f t h e 
s t r u c t u r a l c o m p l e x o c c u r s j u s t w e s t o f t h e J e r i c o R o a d n e a r 
t h e s o u t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p . I n t h i s a r e a t h e s u r f a c e o f 
a m a j o r t h r u s t s o l e i s e x p o s e d a s s i l i c i f i e d P a l e o z o i c l i m e ­
s t o n e . R e m n a n t s o f P r e c a m b r i a n q u a r t z i t e b r e c c i a r e s t o n 
j a s p e r o i d a n d l i m e s t o n e , a n d a r e l a r g e l y c o n c e a l e d b y l a t e r 
e x t r u s i v e s . 
F o l d s 
W e s t T i n t i c a n t i c l i n e . - - P a l e o z o i c s t r a t a o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e f o r m a w e s t w a r d o v e r t u r n e d h o m o c l i n e i n t h e n o r t h e r n 
p a r t o f t h e r a n g e a n d a c o m p l e x a n t i c l i n e , a l s o o v e r t u r n e d 
w e s t w a r d i m m e d i a t e l y n o r t h o f M a p l e P e a k ( s e e P I . I I , s e e s . 
AA' a n d C C , a n d P I . X V I ) . T h e M a p l e P e a k a n t i c l i n a l s t r u c t u r e 
i s t h o u g h t t o e x t e n d s o u t h w a r d u n d e r t h r u s t r e m n a n t s a n d 
e x t r u s i v e s t o t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e r a n g e w h e r e c o m ­
p l e x l y f o l d e d M i s s i s s i p p i a n s t r a t a a r e e x p o s e d . 
M o n o c l i n e n o r t h o f L i t t l e V a l l e y . - - P r e c a m b r i a n M u t u a l ( ? ) s t r a t a 
h a v e a n e a s t e r l y t r e n d a n d d i p s t e e p l y n o r t h w a r d t o t h e n o r t h 
o f L i t t l e V a l l e y , a t t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e V e r n o n 
e m b a y m e n t , a n d e a s t o f V e r n o n C r e e k i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
T h e m o n o c l i n e i s p r o b a b l y a n e a s t w a r d e x t e n s i o n o f t h e S h e e p r o c k 
m o n o c l i n e d e s c r i b e d b y C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * p . 1 7 2 ) . 
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p f o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e . — T h e B r o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e i s a 
p r o m i n e n t f e a t u r e o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t ( P I . I ) , 
j t c o n s i s t s o f n o r t h - t r e n d i n g , n e a r l y v e r t i c a l P a l e o z o i c s t r a t a 
o v e r t u r n e d e a s t w a r d ( P I . I I , s e c . D D ' ) . T h e s t r u c t u r e i s 
c o v e r e d o n t h e s o u t h b y p e d i m e n t g r a v e l s a n d o n t h e n o r t h 
b y t h e P r e c a m b r i a n a l l o c h t h o n . 
M c l n t y r e s y n c l i n e . - - T h e M c l n t y r e s y n c l i n e i s f o r m e d o f M i s s i s s -
i p p i a n a n d D e v o n i a n s t r a t a o n t h e n o r t h s l o p e o f M c l n t y r e 
M o u n t a i n ( P I , I I , s e c . C C 1 ) . T h e s t r u c t u r e p l u n g e s t o t h e 
n o r t h w e s t w h e r e i t i s c o v e r e d b y r h y o l i t e , M u t u a l ( ? ) s o l e 
b r e c c i a ( P I . X V I I , B ) , a n d t h e a l l u v i u m o f M c l n t y r e V a l l e y . 
R e c u m b e n t f o l d s . - - A m a j o r n o r t h - t r e n d i n g r e c u m b e n t l i m b o f a n 
a n t i c l i n e i n t h e v i c i n i t y o f P o l e C a n y o n w a s d e s c r i b e d b y 
C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P« 1 6 2 ) . T h e f o l d d e s c r i b e d i s i m m e d i a t e l y 
w e s t o f t h e p r e s e n t m a p p e d a r e a a n d l i e s n o r t h o f t h e T o o e l e -
J u a b C o u n t y b o u n d a r y . C o h e n o u r s u g g e s t e d t h a t t h e o v e r t u r n e d 
e a s t l i m b w a s t h r u s t e a s t w a r d . P r e c a m b r i a n s t r a t a i n t h e a r e a 
e a s t o f t h i s s t r u c t u r e a r e o v e r t u r n e d , n e a r l y t o h o r i z o n t a l i t y . 
C a m b r i a n T i n t i c q u a r t z i t e a n d t h e l i m e s t o n e - s h a l e s e q u e n c e 
e x p o s e d i n t h e f a u l t c o m p l e x s o u t h w e s t o f M c l n t y r e V a l l e y w e r e 
o b s e r v e d t o b e i n a n i n v e r t e d r e l a t i o n ( P I . I , a n d P I . I I , 
s e c . C C 1 ) . E v i d e n c e d e d u c e d f r o m t h e s t r a t i g r a p h i c s e q u e n c e 
a n d c r o s s - b e d d i n g i n d i c a t e t h a t o v e r t u r n e d P r e c a m b r i a n s t r a t a 
e x t e n d s o u t h e a s t w a r d t o t h e v i c i n i t y o f C h i c k e n R o c k i n t h e 
W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
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fiiove r e c e n t f o l d s a n d f l e x u r e s . - - G r e e n R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a 
e x p o s e d i n t h e c e n t r a l p o r t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e d i p 
e a s t w a r d a s m u c h a s 5 0 d e g r e e s 0 A s i m i l a r , b u t l e s s s t e e p , 
a t t i t u d e w a s o b s e r v e d i n S a l t L a k e b e d s a l o n g t h e e a s t e r n 
f l a n k o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . V a r i a t i o n s i n t h e a t t i t u d e 
o f S a l t L a k e s t r a t a w e r e o b s e r v e d i n r o a d a n d r a i l r o a d c u t s i n 
t h e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e m a p p e d a r e a . R e c u r v e d o r s e m i -
a n n u l a r d r a i n a g e p a t t e r n s a r e p r e s e n t I n t h e p e d i m e n t g r a v e l s 
c o v e r i n g S a l t L a k e s t r a t a i n s e e s . 1 7 a n d 2 0 , T . 9 S o , R.. 4 W. , 
a n d t h e s e d r a i n a g e p a t t e r n s a r e c o n s i d e r e d t o b e s u p e r p o s e d 
o n p r e v i o u s s t r u c t u r a l l y c o n t r o l l e d d r a i n a g e s y s t e m s c u t I n t h e 
S a l t L a k e g r o u p . A p l u n g i n g a n t i c l i n a l o r s y n c l i n a l s t r u c t u r e 
i s s u g g e s t e d a s b e i n g r e s p o n s i b l e f o r t h e r e c u r v e d d r a i n a g e 
p a t t e r n . 
F a u l t s 
S h e e p r o c k t h r u s t s y s t e m . - - T h e a l l o c h t h o n o u s n a t u r e o f t h e 
P r e c a m b r i a n r o c k s n o r t h a n d e a s t o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t w a s f i r s t r e c o g n i z e d b y L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 
1 9 2 0 , p . 4 3 2 ) . E a r d l e y ( 1 9 3 9 * P P . 1 2 8 4 - 1 2 8 5 , a n d P I . I ) n a m e d 
t h e S h e e p r o c k t h r u s t , w h i c h h e c o n s i d e r e d t o b e t h e m a j o r 
s t r u c t u r a l e l e m e n t o f t h e S h e e p r o c k u p l i f t , a n d n o t e d c o n s i d ­
e r a b l e h o r i z o n t a l d i s p l a c e m e n t . S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 ) a n d G a r d n e r 
( 1 9 5 4 ) f u r t h e r d e f i n e d t h e t h r u s t i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t a n d a d j a c e n t p o r t i o n s o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e , a n d 
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C o h e n o u r ( 1 9 5 7 * P P . l $ 4 - l 6 6 ) d i s c u s s e d t h e o c c u r r e n c e o f t h e 
t h r u s t i n t h e S h e e p r o c k R a n g e . 
T h e S h e e p r o c k a l l o c h t h o n I s h e r e i n t e r p r e t e d a s h a v i n g 
moved e a s t w a r d a l o n g s e v e r a l t h r u s t p l a n e s . T h r u s t i n g i n t h e 
a r e a o f i n v e s t i g a t i o n i s c h a r a c t e r i z e d b y a. s e q u e n c e o f 
i m b r i c a t i o n s b e l o n g i n g t o t h e S h e e p r o c k t h r u s t s e q u e n c e . 
M o v e m e n t a l o n g t h e i m b r i c a t i o n s d i f f e r e d i n m a g n i t u d e a n d i n 
t i m e i n w h i c h d i s p l a c e m e n t o c c u r r e d , b u t a l l m o v e m e n t s a r e 
e s s e n t i a l l y e a s t w a r d . 
T h e i m b r i c a t e n a t u r e o f t h e t h r u s t i n g i s c l e a r l y e v i d e n t 
n o r t h o f L i t t l e V a l l e y w h e r e a s e g m e n t o f t h e M u t u a l ( ? ) 
q u a r t z i t e w a s t h r u s t a s n o r * t d i s t a n c e t o t h e s o u t h e a s t o v e r 
t h e a l l o c h t h o n o u s u p p e r p h y l l i t i c s h a l e s o f t h e S h e e p r o c k 
s e r i e s . E a s t w a r d m o v e m e n t a l o n g a n i m b r i c a t i o n b e l o w t h e m a i n 
P r e c a m b r i a n a l l o c h t h o n h a s p l a c e d t h e T i n t i c q u a r t z i t e o v e r 
y o u n g e r C a m b r i a n a n d O r d o v i c i a n ( ? ) c a r b o n a t e s s o u t h w e s t a n d 
s o u t h o f S a b e P e a k . 
I n t h e M a p l e P e a k a r e a , q u e s t i o n a b l e F i s h H a v e n - L a k e t o w n 
d o l o m i t e h a v e b e e n t h r u s t o v e r M u t u a l ( ? ) q u a r t z i t e . T h i s 
r e l a t i o n i s r e v e r s e d i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e w h e r e D u t c h P e a k t i l l i t e i s t h r u s t o v e r q u e s t i o n a b l e 
F i s h H a v e n - L a k e t o w n s t r a t a w h i c h , i n t u r n , w e r e o b s e r v e d t o 
l i e i n t h r u s t c o n t a c t u p o n t h e s h a l e s o f t h e C h i u l o s m e m b e r 
o f t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e . O t h e r i m b r i c a t e s t r u c t u r e s a r e 
p r e s e n t i n t h e v i c i n i t y o f M c l n t y r e M o u n t a i n ( P I . I I , s e c . C C 1 ) 
a n d i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w h e r e q u e s t i o n a b l e 
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T i n t i c q u a r t z t i e h a s b e e n t h r u s t o v e r t h e D u t c h P e a k t l l l l t e 
( p i . I I * s e c . D D 1 ) . 
S t r a t a a s r e c e n t a s t h e G r e a t B l u e f o r m a t i o n a r e k n o w n 
t o h a v e b e e n i n v o l v e d i n t h r u s t i n g n e a r t h e n o r t h e r n p o r t i o n 
o f t h e m a p p e d a r e a . I t i s p o s s i b l e t h a t t h e O q u i r r h f o r m a t i o n 
i s a l s o i n v o l v e d i n t h e t h r u s t i n g ( s e e P I . I I , s e c . A A 1 ) , a s 
i t i s j u s t n o r t h o f t h e m a p p e d a r e a . T h r u s t r e m n a n t s o f 
q u a r t z i t e b r e c c i a r e s t i n g o n j a s p e r o i d a n d P a l e o z o i c ( ? ) 
l i m e s t o n e i n t h e s t r u c t u r a l c o m p l e x i m m e d i a t e l y n o r t h o f J e r i c o 
R o a d I n d i c a t e t h a t t h r u s t i n g a t o n e t i m e e x t e n d e d a c r o s s t h i s 
p a r t o f t h e a r e a . 
T h e c o m p l e x r e l a t i o n s s h o w n o n t h e g e o l o g i c map ( P I . I ) 
w e r e a f f e c t e d , i t i s b e l i e v e d , b y a s e r i e s o f t h r u s t s w h i c h 
o v e r r o d e t h e P a l e o z o i c c o r e o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e a n d , 
p e r h a p s , m o v e d b l o c k s o r s e g m e n t s o f t h e u n d e r l y i n g s t r a t a 
s h o r t d i s t a n c e s e a s t w a r d . L a t e r t h r u s t s p r o b a b l y c u t a c r o s s 
t h e e a r l i e r s h e e t s t o a d d t o t h e c o m p l e x i t y o f t h e p a t t e r n . 
S e v e r a l k l i p p e n e x p o s e d b y t h e e r o s i o n o f e x t r u s i v e s i n t h e 
s o u t h e a s t e r n p a r t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i n d i c a t e t h a t t h e 
a l l o c h t h o n e x t e n d e d o v e r m u c h , i f n o t a l l , o f t h e p r e s e n t a r e a . 
T h e p r e d o m i n a n t P r e c a m b r i a n c o m p o s i t i o n o f t h e P l e i s t o c e n e 
p e d i m e n t g r a v e l s e a s t o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e s u p p o r t s t h i s 
c o n t e n t i o n . T h e t o t a l d i s l o c a t i o n o f t h e S h e e p r o c k t h r u s t 
s y s t e m i s n o t k n o w n , b u t t h e s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t s 
s u g g e s t a m i n i m u m m o v e m e n t e a s t w a r d o f a b o u t 12 m i l e s . T h e 
d i s l o c a t i o n w a s p r o b a b l y m u c h m o r e t h a n t h i s f i g u r e , h o w e v e r , 
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f o r I t i s p r o b a b l e t h a t a l l t h e P r e . c a m b r i a n r o c k s i n t h e 
a r e a i n v e s t i g a t e d a r e a l l o c h t h o n o u s . 
I t c a n n o t b e s h o w n t h a t t h e S h e e p r o c k t h r u s t s y s t e m i s a 
p a r t o f a n y o t h e r t h r u s t , s u c h a s t h e C a n y o n R a n g e T h r u s t 
( C h r i s t i a n s e n , 1 9 5 2 , p . 7 3 0 ) b e c a u s e o f t h e w i d e s t r e t c h e s 
o f a l l u v i u m a n d T e r t i a r y d e p o s i t s w h i c h s e p a r a t e t h e t h r u s t 
r e m n a n t s . Many l o c a l i z e d t h r u s t f a u l t z o n e s a r e k n o w n t o 
o c c u r t h r o u g h o u t t h e B a s i n a n d R a n g e p r o v i n c e , a n d t h e S h e e p ­
r o c k t h r u s t s y s t e m may b e c o n t e m p o r a l w i t h s o m e o f t h e s e . F o r 
e x a m p l e , M i s c h ( 1 9 5 7 * P P . 1 8 5 4 - 1 8 5 5 ) d e s c r i b e s s e v e r a l f l a t 
t h r u s t s i n ^ n o r t h e a s t e r n N e v a d a w h i c h h a v e p o s s i b l e d i s l o c a t i o n s 
o f 4 0 t o 7 0 m i l e s . H a z z a r d ( 1 9 5 7 , P . 1 8 2 9 ) d i s c u s s e s 
d e c o l l e m e n t - t y p e o v e r t h r u s t i n g i n I d a h o , n o r t h w e s t e r n U t a h , 
a n d n o r t h e a s t e r n N e v a d a , b u t g i v e s n o f i g u r e s r e l a t i v e t o 
d i s t a n c e o f d i s p l a c e m e n t . 
T e a r f a u l t s . - - T h e f a u l t w h i c h p a r a l l e l s I n d i a n H o l l o w , a n d 
e x t e n d s f r o m t h e w e s t e r n e d g e o f t h e m a p p e d a r e a t o t h e 
t e n s i o n f a u l t z o n e s o u t h w e s t o f M c l n t y r e V a l l e y i s i n t e r p r e t e d 
a s a t e a r . I t s e p a r a t e s o v e r t u r n e d s t r a t a o f t h e M u t u a l ( ? ) 
f o r m a t i o n o n t h e n o r t h f r o m o v e r t u r n e d ( ? ) s t r a t a o f t h e 
S h e e p r o c k s e r i e s o n t h e s o u t h . D i f f e r e n t i a l f o r c e s s e e m t o 
h a v e p r o d u c e d a g r e a t e r e a s t w a r d m o v e m e n t o f t h e s o u t h b l o c k 
t h a n t h e n o r t h , a n d t e n s i o n a l s t r e s s e s a r e b e l i e v e d r e s p o n s i b l e 
f o r t h e f a u l t p a t t e r n a m i l e w e s t o f M c l n t y r e s y n c l i n e . 
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A p o o r l y d e f i n e d n o r t h e a s t - t r e n d i n g t e a r f a u l t e x t e n d s 
f r o m t h e n o r t h e r n p a r t o f H o r s e V a l l e y t o w a r d C h o k e c h e r r y 
S p r i n g s i n L i t t l e V a l l e y . A t e a r f a u l t i n t h e w e s t e r n p a r t 
o f L i t t l e V a l l e y t r e n d s n o r t h e a s t e r l y f r o m t h e w e s t e r n b o u n d a r y 
o f t h e m a p p a s t t h e B l a c k h a w k m i n e . T h e D u t c h P e a k t i l l i t e -
u p p e r p h y l l i t i c s h a l e c o n t a c t n o r t h o f L i t t l e V a l l e y i s a l o n g 
a m a j o r t e a r f a u l t , w h i c h e x t e n d s e a s t w a r d a c r o s s V e r n o n 
C r e e k t o t h e e a s t e r n l i m i t o f t h e t h r u s t p l a t e . S o u t h e a s t -
t r e n d i n g t e a r f a u l t s h a v e b e e n m a p p e d a s d i s p l a c i n g P a l e o z o i c 
s t r a t a n o r t h e a s t o f B e n n i o n R a n c h , a n d a m a j o r e a s t - t r e n d i n g 
t e a r f a u l t i s b e l i e v e d p r e s e n t i n t h e c o m p l e x l y f a u l t e d a r e a 
w h e r e U t a h H i g h w a y 3 6 c r o s s e s t h e W e s t T i n t i c R a n g e a t t h e 
n o r t h e r n e d g e o f t h e m a p p e d a r e a . 
D i s l o c a t i o n a l o n g t h e t e a r f a u l t s may h a v e o c c u r r e d i n 
t w o w i d e l y s e p a r a t e p e r i o d s o f t i m e , t h e f i r s t m o v e m e n t b e i n g 
s t r i k e - s l i p c o n t e m p o r a n e o u s w i t h t h e m a j o r t h r u s t f a u l t s a n d 
a l a t e r d i p - s l i p d i s p l a c e m e n t , a s e v i d e n c e d b y f a u l t - l i n e 
s c a r p s i n t h e v i c i n i t y o f t h e t e a r f a u l t s . 
V e r n o n C r e e k f a u l t . - - T h e m a j o r h i g h a n g l e f a u l t i n t h e W e s t 
T i n t i c a r e a i s t h e V e r n o n C r e e k f a u l t , s o n a m e d b y G a r d n e r 
( 1 9 5 4 , p . 3 5 ) b e c a u s e i t p a r a l l e l s V e r n o n C r e e k . T h e b l o c k 
e a s t o f t h e V e r n o n C r e e k f a u l t i s i n t e r p r e t e d a s t h e u p t h r o w n 
b l o c k , a n d t h e r i d g e e a s t o f M c l n t y r e V a l l e y a s a f a u l t s c a r p 
( s e e P I . I I , s e c . C C 1 ) . T h e a m o u n t o f d i s l o c a t i o n i s n o t k n o w n , 
b u t m o v e m e n t a l o n g t h e f a u l t may a c c o u n t f o r s e v e r a l h u n d r e d 
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A c - - M u t u a l ( ? ) q u a r t z i t e b r e c c i a , j u s t e a s t o f t h e 
V e r n o n C r e e k R o a d I n s e c . 2 , T . 1 0 S . , R . 5 W. . 
N o t e h a t f o r s c a l e . V i e w i s t o t h e s o u t h e a s t . 
B . - - M u t u a l ( ? ) q u a r t z i t e b r e c c i a , s o u t h o f t h e r o a d 
i n M c l n t y r e V a l l e y . O u t c r o p i s n e a r t h e c e n t e r o f 
s e c . 1 , T . 1 1 3 . , R . 5 W . . T h e b r e c c i a i s t h o u g h t 
t o b e j u s t a b o v e t h e s o l e o f a m a j o r t h r u s t . L a r g e r 
f r a g m e n t s a r e a b o u t s i x i n c h e s i n d i a m e t e r . 
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f e e ' t o f t h e p r e s e n t e l e v a t i o n o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e . T h e 
V e r n o n C r e e k f a u l t i s o v e r 1 5 m i l e s i n l e n g t h , a n d h a s b e e n 
t r a c e d f o r m o s t o f t h i s d i s t a n c e o n a e r i a l p h o t o g r a p h s . J u s t 
n o r t h o f " J . " H i l l t h e f a u l t s p l i t s i n t o t w o b r a n c h e s , o n e o f 
. w h i c h c o n t i n u e s a l o n g t h e e a s t e r n e d g e o f t h e V e r n o n C r e e k 
V a l l e y a n d s o u t h w a r d a c r o s s t h e V e r n o n - C h e r r y C r e e k d i v i d e , 
w h i l e t h e o t h e r e x t e n d s t h r o u g h t h e s i l i c i f i e d f a u l t z o n e o f 
" J " H i l l a n d d i e s o u t t o t h e s o u t h e a s t . T h e a r e a b e t w e e n t h e 
t w o b r a n c h e s i s i n t e r p r e t e d a s a h o r s t . 
O t h e r h i g h - a n g l e - ' f a u l t s » - - T h e n o r t h - t r e n d i n g j a s p e r o i d z o n e 
s o u t h e a s t o f S a b e P e a k i s c o n s i d e r e d e v i d e n c e o f a n e a r l y 
v e r t i c a l f a u l t o f u n k n o w n d i s p l a c e m e n t . T h e j a s p e r o i d z o n e 
h a s b e e n t r a c e d f o r l i m i l e s , a n d p r o b a b l y e x t e n d s f o r a 
m u c h g r e a t e r d i s t a n c e a l o n g t h e e a s t e r n f l a n k o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . T h e w e s t b l o c k i s i n t e r p r e t e d a s u p t h r o w n . 
A n o r t h - t r e n d i n g f a u l t w i t h w e s t e r n b l o c k u p t h r o w n i s 
i n f e r r e d i n S a l t L a k e s t r a t a I m m e d i a t e l y e a s t o f t h e e a s t -
f a c i n g T e r r a c e i n s e e s . 9 a n d 1 6 , T . 9 S . , R . 4 W . . F a u l t s 
i n t h e G r e a t B l u e l i m e s t o n e s o u t h w e s t o f M c l n t y r e R a n c h 
a p p a r e n t l y c u t t h e a d j o i n i n g S a l t L a k e s t r a t a . S e v e r a l h i g h -
a n g l e f a u l t s d i s p l a c e M i s s i s s i p p i a n s t r a t a i n t h e s o u t h w e s t 
p a r t o f t h e m a p p e d a r e a t o f o r m h o r s t a n d g r a b e n s t r u c t u r e s 
( P I . I I , s e c . E E 1 ) , b u t i t i s d i f f i c u l t t o d e t e r m i n e i f t h e y 
d i s p l a c e t h e E o c e n e e x t r u s i v e s I n t h a t a r e a . 
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S t r u c t u r a l R e l a t i o n s i n t h e A r e a 
T h e r e l a t i o n s o f s o m e o f t h e m a j o r s t r u c t u r e s a r e s o m e ­
w h a t i n d o u b t , b e c a u s e o f t h e a b s e n c e o f c r i t e r i a n e e d e d t o 
d e t e r m i n e t h e i r s e q u e n c e . T h e w e s t w a r d o v e r t u r n e d a n t i c l i n a l 
c o r e o f t h e W e s t T i n t i c R a n g e i s n o t c o n s i s t e n t w i t h t h e 
e a s t w a r d m o v e m e n t o f t h e S h e e p r o c k a l l o c h t h o n w h i c h a p p a r e n t l y 
e x t e n d e d a c r o s s t h e W e s t T i n t i c R a n g e . T h i s i n c o n s i s t e n c y 
may b e i n t e r p r e t e d t o m e a n t h a t a d i s t i n c t p h a s e o f f o l d i n g 
p r e c e d e d t h e t h r u s t i n g . R e m n a n t s o f t h e a l l o c h t h o n r e s t f o r 
t h e m o s t p a r t u p o n s t r a t a o f t h e M i s s i s s i p p i a n G r e a t B l u e 
l i m e s t o n e a n d i t s i n c o m p e t e n t C h i u l o s s h a l e m e m b e r . T h e 
a b s e n c e o f u p p e r m o s t P a l e o z o i c a n d o f M e s o z o i c s t r a t a may b e 
i n t e r p r e t e d a s I n d i c a t i n g a p r e - t h r u s t e p i s o d e o f u p l i f t a n d 
e r o s i o n . 
T h e s t e e p l y i n c l i n e d b e d s o f B r o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e 
a p p e a r t o b e t r u n c a t e d b y t h e m a j o r t h r u s t p l a n e i n t h e W e s t 
T i n t i c a r e a ( P I . I I , s e c . D D ' ) , t h o u g h t h i s c a n n o t b e d e f i n i t e l y 
s u b s t a n t i a t e d b e c a u s e o f t h e d i f f i c u l t y i n e s t a b l i s h i n g f o l d 
a x e s i n t h e a l l o c h t h o n . 
T h e e a s t - t r e n d i n g , s t e e p l y n o r t h - d i p p i n g M u t u a l ( ? ) 
s t r a t a o f t h e m o n o c l i n e n o r t h o f L i t t l e V a l l e y a r e r e l a t e d t o 
M u t u a l ( ? ) s t r a t a o f s i m i l a r a t t i t u d e i n t h e l a r g e S h e e p r o c k 
m o n o c l i n e s i t u a t e d w e s t o f t h e m a p p e d a r e a . T h e o c c u r r e n c e o f 
t w o f e n s t e r s a b o u t a m i l e n o r t h o f t h e m o u t h o f L i t t l e V a l l e y 
v e r i f y t h e a l l o c h t h o n o u s n a t u r e o f t h i s s t r u c t u r e , a n d i t 
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g e e m s r e a s o n a b l e t h a t t h e M u t u a l ( ? ) s t r a t a w e r e t h r u s t e a s t w a r d 
a f t e r a p e r i o d o f f o l d i n g . 
F a u l t s a n d f o l d s s u c h a s t h e V e r n o n C r e e k f a u l t a n d t h e 
f l e x u r e s i n t h e G r e e n R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a a r e d e f i n i t e l y 
p o s t - t h r u s t i n g . T h e V e r n o n C r e e k f a u l t h a s d i s p l a c e d 
a l l o c h t h o n o u s s t r a t a a n d h a s a f f e c t e d t h e p r e s e n t t o p o g r a p h i c 
e x p r e s s i o n w i t h i n t h e a r e a . 
REGIONAL RELATIONS 
T h e C e d a r H i l l s O r o g e n y 
E v i d e n c e f o r t h e r i s i n g o f E a r l y C r e t a c e o u s f o l d a n d 
t h r u s t m o u n t a i n s i n t h e C a n y o n R a n g e , a b o u t 3 0 m i l e s s o u t h o f 
t h e W e s t T i n t i c R a n g e , i s c i t e d b y C h r i s t i a n s e n ( 1 9 5 2 , 
p p . 7 3 2 - 7 3 5 ) . " T h e C a n y o n R a n g e t h r u s t i s d e e p l y e r o d e d a n d 
b u r l e d u n d e r s e v e r a l t h o u s a n d f e e t o f I n d i a n o l a c o n g l o m e r a t e 
o f C r e t a c e o u s ( C o l o r a d o ) a g e ( C h r i s t i a n s e n , 1 9 5 2 , P I . 3 ) . 
E x t e n s i v e e f f e c t s o f a C r e t a c e o u s d i s t u r b a n c e a r e p r e s e n t i n 
t h e C e d a r H i l l s w h e r e t h i c k c o a r s e I n d i a n o l a c o n g l o m e r a t e s 
a t t e s t s t h e p r e s e n c e o f a n o r o g e n y i m m e d i a t e l y t o t h e w e s t 
( S c h o f f , 1 9 3 7 ) . E a r d l e y ( 1 9 5 1 , p . 2 7 3 ) n a m e d t h i s d i s t u r b a n c e 
t h e C e d a r H i l l s o r o g e n y . O t h e r a r e a s a f f e c t e d b y s u c h a n 
o r o g e n y a r e : t h e E a s t T i n t i c R a n g e , w h e r e M o r r i s ( 1 9 5 7 , P - 5 M 
c i t e s t h e p r e s e n c e o f r e g i o n a l u p l i f t i n l a t e s t J u r a s s i c o r 
E a r l y C r e t a c e o u s ; a n d i n t h e G u n n i s o n P l a t e a u , w h e r e S p e i k e r 
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( 1 9 ^ 9 * P - 7 8 - 7 9 ) p o i n t s o u t t h a t t h e m o l a s s e - t y p e c o n g l o m e r a t e s 
o f t h e I n d i a n o l a g r o u p c a n h a r d l y m e a n a n y t h i n g o t h e r t h a n 
o r o g e n y t o t h e w e s t . 
B a s e d o n t h e e v i d e n c e o f o r o g e n y i n n e a r b y a r e a s , i t i s ' 
p o s t u l a t e d t h a t t h e C e d a r H i l l s o r o g e n y a f f e c t e d t h e W e s t 
T i n t i c a r e a a n d r e s u l t e d i n u p l i f t a n d f o l d i n g . T h u s , t h e 
W e s t T i n t i c a n t i c l i n e , t h e m o n o c l i n e n o r t h o f L i t t l e V a l l e y , 
a n d t h e B r o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e a r e t e n t a t i v e l y a s s i g n e d t o t h e 
C e d a r H i l l s o r o g e n y . 
T h e L a r a m i d e O r o g e n y 
T h e r e g i o n t o t h e n o r t h a n d e a s t o f t h e W e s t T i n t i c a r e a 
w a s i n t e n s e l y a f f e c t e d b y t h e L a r a m i d e o r o g e n y o f l a t e s t 
C r e t a c e o u s ( M o n t a n a ) a n d e a r l i e s t T e r t i a r y a g e . T h e L a r a m i d e 
o r o g e n y i s d i s c u s s e d b y E a r d l e y ( 1 9 5 1 , p p . 3 2 5 - 3 3 2 ) , who 
d i v i d e d t h e o r o g e n y i n t o s e v e r a l p h a s e s o n t h e b a s i s o f 
s t r u c t u r a l r e l a t i o n s a n d t h e p r e s e n c e o f t h i c k c o n g l o m e r a t e 
g r o u p s ( o r o g e n i c d e p o s i t s ) i n t h e W a s a t c h a r e a . 
T h r u s t i n g i n - t h e W e s t T i n t i c a r e a i s b e l i e v e d t o h a v e 
t a k e n p l a c e d u r i n g o n e o f t h e L a r a m i d e c o m p r e s s i o n a l p h a s e s . 
U p l i f t , e r o s i o n , e m p l a c e m e n t o f g r a n i t e a n d d e p o s i t i o n o f 
e x t r u s i v e r o c k s p r o b a b l y t o o k p l a c e d u r i n g t h e l a t e p h a s e . 
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T h e B a s i n a n d R a n g e O r o g e n y 
T h e c o r r e l a t i o n o f B a s i n a n d R a n g e s t r u c t u r a l f e a t u r e s 
w i t h t h o s e e l s e w h e r e I n t h e r e g i o n I s a c c o m p l i s h e d b y t h e i r 
r e l a t i o n t o T e r t i a r y d e p o s i t s a n d t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n . T h e 
V e r n o n C r e e k f a u l t , t h e f a u l t s i n t h e s o u t h e a s t e r n p a r t o f 
t h e m a p p e d a r e a , t h e n o r t h - t r e n d i n g f a u l t s o u t h e a s t o f S a b e 
P e a k , a n d o t h e r h i g h - a n g l e f a u l t s i n t h e a r e a a r e a s s i g n e d t o 
t h e B a s i n a n d R a n g e o r o g e n y . T h e o u t w a r d d i p p i n g a t t i t u d e 
o f t h e G r e e n R i v e r - S a l t L a k e s t r a t a a n d f l e x u r e s a n d f o l d s 
i n t h e s e s t r a t a i s b e l i e v e d d u e t o u p l i f t o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e i n L a t e T e r t i a r y t i m e . 
SEQUENCE OF OROGENIC EVENTS 
E a r l y C r e t a c e o u s C e d a r H i l l s O r o g e n y 
I n l a t e J u r a s s i c ( ? ) a n d E a r l y C r e t a c e o u s t h e C e d a r H i l l s 
o r o g e n y i n f l u e n c e d a b r o a d b e l t f r o m s o u t h e r n N e v a d a n o r t h w a r d 
t h r o u g h w e s t e r n U t a h a n d e a s t e r n N e v a d a t o s o u t h e r n I d a h o 
( C h r i s t i a n s e n , 1 9 5 2 , p . 7 3 3 ) . T h e a b s e n c e o f M e s o z o i c a n d 
P e r m i a n s t r a t a I n t h e W e s t T i n t i c a r e a may b e d u e t o E a r l y 
C r e t a c e o u s u p l i f t a n d e r o s i o n t h r o u g h o u t t h e r e m a i n d e r o f 
C r e t a c e o u s t i m e . T h e f o r m a t i o n , i n p a r t , o f t h e W e s t T i n t i c 
R a n g e a n t i c l i n e p r o b a b l y t o o k p l a c e d u r i n g t h e E a r l y C r e t a c e o u s 
o r o g e n y , a s d i d t h e f o l d i n g o f t h e B r o w n ' s R i d g e h o m o c l i n e 
a n d t h e S h e e p r o c k m o n o c l i n e . 
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L a r a m l d e O r o g e n y 
T h e c o m p r e s s i o n a l p h a s e o f t h e L a r a m i d e o r o g e n y t o o k p l a c e 
i n l a t e s t C r e t a c e o u s ( M o n t a n a ) a n d may h a v e e x t e n d e d i n t o 
e a r l i e s t T e r t i a r y ( e a r l y P a l e o c e n e ) . T h e W e s t T i n t i c m o n z o n i t e 
s t o c k s e e m s t o h a v e b e e n i n t r u d e d d u r i n g o r p r i o r t o t h i s t i m e , 
b u t e v i d e n c e t o s u p p o r t t h i s p o s t u l a t e i s l a c k i n g . 
T h e c o m p r e s s i o n a l p h a s e w a s c h a r a c t e r i z e d b y e a s t w a r d 
d i r e c t e d f o r c e s t h a t p r o d u c e d r e c u m b e n t f o l d s a n d t h r u s t 
s e g m e n t s o f t h e c r u s t a t l e a s t 1 2 m i l e s e a s t w a r d o v e r p r e v i o u s l y 
f o l d e d P a l e o z o i c s t r a t a . T h e M c l n t y r e s y n c l i n e , a n d t h e e a s t -
t r e n d i n g t e a r - f a u l t s w e r e p r o b a b l y f o r m e d d u r i n g t h i s p h a s e , 
and f u r t h e r ( ? ) f o l d i n g o f t h e a n t i c l i n a l s t r u c t u r e o f t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e o c c u r r e d . 
L a t e L a r a m i d e O r o g e n y 
T h e c o m p r e s s i o n a l p h a s e o f t h e L a r a m i d e o r o g e n y e n d e d i n 
e a r l y P a l e o c e n e , a n d t h e l a t e L a r a m i d e o r p o s t - t h r u s t p h a s e 
was c h a r a c t e r i z e d b y I g n e o u s a c t i v i t y w h i c h c o n t i n u e d t o m i d d l e ( ? ) 
E o c e n e . G r a n i t e i n t r u d e d t h e a l l o c h t h o n a n d u n d e r l y i n g r o c k s 
i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e a r e a . C o n t e m p o r a n e o u s r h y o l i t e 
f l o w s w e r e e x t r u d e d , a n d w e r e f o l l o w e d b y a n d e s i t e f l o w s a n d 
t h e d e p o s i t i o n o f p y r o c l a s t i c s . S i l i c i f i c a t i o n o c c u r r e d a l o n g 
t h e t h r u s t p l a n e s a n d o t h e r c o n d u i t s . T h e r e l a x i n g o f c o m ­
p r e s s i o n a l f o r c e s p r o b a b l y i n i t i a t e d v e r t i c a l m o v e m e n t s 
a l o n g t h e o l d e r t e a r f a u l t s . 
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S e q u e n c e o f T e r t i a r y D e p o s i t i o n 
L i m e s t o n e c o n g l o m e r a t e s a r o u n d t h e p e r i m e t e r o f t h e 
M a p l e P e a k a n t i c l i n e a r e t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e 
W a s a t c h g r o u p o r F l a g s t a f f f o r m a t i o n o f P a l e o c e n e a g e . 
T h e c o n g l o m e r a t e p r o b a b l y r e p r e s e n t s r a p i d d e p o s i t i o n f r o m 
n e a r b y h i g h l a n d s f o r m e d d u r i n g t h e L a r a m i d e c o m p r e s s i o n a l 
p h a s e . F o l l o w i n g a n e r o s i o n i n t e r v a l w h i c h r e m o v e d m o s t o f 
t h e c o n g l o m e r a t e , r h y o l i t e w a s e x t r u d e d o v e r t h e a r e a . A 
p o s t - r h y o l l t e e r o s i o n p e r i o d o c c u r r e d b e f o r e t h e G r e e n R i v e r 
a n d i n t e r c a l a t e d a n d e s i t e f l o w s o f m i d d l e E o c e n e a g e w e r e 
d e p o s i t e d . T h e G r e e n R i v e r - S a l t L a k e c o n t a c t w a s n o t o b s e r v e d , 
b u t l a c u s t r i a n d e p o s i t i o n o f S a l t L a k e s t r a t a c o n t i n u e d i n 
s e t t l i n g i n t e r m o n t a n e b a s i n s f r o m O l i g o c e n e t o l a t e ( ? ) 
P l i o c e n e . L i m e s t o n e , c l a y , a n d s i l t d e p o s i t i o n i n t h e l a k e 
b a s i n s w e r e a u g m e n t e d b y a s h f a l l s f r o m a n u n d e t e r m i n e d 
s o u r c e . I n l a t e ( ? ) P l i o c e n e t i m e , b l o c k f a u l t i n g a n d d i f f e r ­
e n t i a l u p l i f t o f t h e W e s t T i n t i c - S h e e p r o c k R a n g e s t o o k p l a c e . 
F l e x u r e s f o r m e d i n t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n a t t h i s t i m e , a n d 
m o v e m e n t a l o n g t h e V e r n o n C r e e k f a u l t b e g a n t o s e p a r a t e t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e f r o m t h e S h e e p r o c k R a n g e . T h e i n t e r m o n t a n e 
l a k e s w e r e d r a i n e d , f a n g l o r a e r a t e s w e r e d e p o s i t e d a l o n g t h e 
l a k e b a s i n b o u n d a r i e s , a n d t h e p r o c e s s o f p e d i m e n t a t i o n w a s 
i n i t i a t e d . 
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Q u a t e r n a r y E v e n t s 
I n Q u a t e r n a r y t i m e p e d i m e n t a t i o n a l o n g t h e f l a n k s o f 
t h e W e s t T i n t i c R a n g e w a s i n t e r r u p t e d . T h e p e d i m e n t s u r f a c e 
t r u n c a t e d f l a n k i n g f a n g l o m e r a t e b a j a d a s b e f o r e s l i g h t r e n e w e d 
u p l i f t , c h a n g e s i n c l i m a t e , o r l o w e r i n g o f b a s e l e v e l i n i t i a t e d 
t h e p r e s e n t e r o s i o n c y c l e w h i c h i s r e m o v i n g t h e p e d i m e n t 
g r a v e l s f r o m t h e r a n g e a n d d i s s e c t i n g t h e p e d i m e n t s u r f a c e . 
T h i s l a t e s t r e a d j u s t m e n t i s c o n s i d e r e d t o h a v e t a k e n p l a c e 
j u s t p r i o r t o B o n n e v i l l e t i m e , b u t n o r e l a t i o n t o B o n n e v i l l e 
s e d i m e n t s c a n b e m a d e a s n o n e a r e p r e s e n t i n t h e a r e a . 
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EGONOMIC GEOLOGY 
GENERAL STATEMENT 
T h e r e i s n o r e c o r d o f p r o d u c t i o n o f m e t a l l i c m i n e r a l s 
f r o m t h e W e s t T i n t i c R a n g e , t h o u g h t h e a d j a c e n t S h e e p r o c k 
R a n g e h a s h a d s p o r a d i c a n d l i m i t e d p r o d u c t i o n f r o m a n u m b e r 
o f m i n e s i n s e v e r a l m i n i n g d i s t r i c t s . Two o f t h e s e d i s t r i c t s 
t h e W e s t T i n t i c , a n d t h e B l u e B e l l s a r e l a r g e l y w i t h i n t h e 
p r e s e n t a r e a o f i n v e s t i g a i o n . 
I n t h e W e s t T i n t i c R a n g e a b a n d o n e d p r o s p e c t s a r e f o u n d 
o n a l m o s t e v e r y g o s s a n , r u s t - s t a i n e d j a s p e r o i d e x p o s u r e , a n d 
o u t c r o p o f g r e e n i s h p r o p y l i t i z e d e x t r u s i v e r o c k . S o m e s i l v e r 
b e a r i n g j a s p e r o i d f l o a t i s p r e s e n t i n g r a v e l s t h o u g h t t o h a v e 
o r i g i n a t e d I n t h e v i c i n i t y o f M a p l e P e a k , b u t t h e s o u r c e h a s 
n o t b e e n l o c a t e d ( J i m Q u i g l e y , 1 9 5 7 . p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 
S o m e c o m m e r c i a l c a l c i t e p r o d u c e d f r o m q u a r r i e s ' a l o n g U t a h 
H i g h w a y 3 6 a b o u t t h r e e m i l e s e a s t o f V e r n o n r e p r e s e n t s t h e 
o n l y k n o w n e c o n o m i c p r o d u c t i o n o f m i n e r a l s f r o m t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e . 
T h e W e s t T i n t i c a n d B l u e B e l l s m i n i n g d i s t r i c t s o n t h e 
s o u t h e r n a n d e a s t e r n f l a n k s o f t h e S h e e p r o c k R a n g e h a v e h a d 
a l o n g h i - s t o r y o f p r o d u c t i o n . No l a r g e b o d i e s w e r e d e v e l o p e d 
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Xn t h e s e d i s t r i c t s , a n d i t i s l i k e l y t h a t n o t m o r e t h a n t w o 
m i n e s p r o d u c e d o r e v a l u e d i n e x c e s s o f t h e c o s t o f d e v e l o p m e n t . 
No a t t e m p t w a s m a d e t o e n t e r t h e o l d , d a n g e r o u s , a n d 
r e l a t i v e l y i n a c c e s s i b l e m i n e w o r k i n g s i n t h e a r e a . 
THE WEST T I N T I C MINING D I S T R I C T 
L o c a t i o n 
T h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t i s p r i n c i p a l l y i n t h e 
m i n e r a l i z e d P a l e o z o i c r o c k s e x p o s e d b e l o w t h e L a r a m i d e 
a l l o c h t h o n n e a r t h e s o u t h e r n t e r m i n u s o f t h e S h e e p r o c k R a n g e , 
t h o u g h i t s n o r t h e r n b o u n d a r y i s t h e T o o e l e - J u a b C o u n t y l i n e . 
T h e d i s t r i c t i s e a s i l y a c c e s s i b l e b y m e a n s o f g r a v e l e d r o a d s 
l e a d i n g t o t h e S c o t i a a n d D e s e r t T u n g s t e n m i n e s . 
H i s t o r y a n d P r o d u c t i o n 
P r o s p e c t o r s w e r e a t t r a c t e d t o t h e W e s t T i n t i c a r e a b y 
s c a t t e r e d s u r f a c e " b l o o m s " s h o r t l y a f t e r o r e w a s d i s c o v e r e d 
i n t h e E a s t T i n t i c d i s t r i c t i n 1 8 6 9 . T h e W e s t T i n t i c m i n i n g 
d i s t r i c t w a s o r g a n i z e d i n 1 8 7 0 , a n d e x p l o r a t i o n a c t i v i t y w a s 
l a r g e l y c o m p l e t e d p r i o r t o 1 9 0 0 . L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 
p . 4 3 9 ) c o m p l e t e d a b r i e f s t u d y o f t h e a r e a a b o u t 1 9 1 3 , a n d 
r e p o r t e d o n t h e h i s t o r y a n d p r o d u c t i o n a s f o l l o w s : 
"No s a t i s f a c t o r y a c c o u n t o f t h e p r o d u c t i o n o f t h e 
W e s t T i n t i c d i s t r i c t c a n b e g i v e n , f o r i n t h e e a r l i e r 
y e a r s i t s o u t p u t w a s i n c l u d e d b y t h e D i r e c t o r o f t h e M i n t 
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w i t h t h e T i n t i c d i s t r i c t . T h e S c o t i a M i n e h a s b e e n 
u n d o u b t e d l y t h e l a r g e s t p r o d u c e r , b u t a c c u r a t e d a t a o f 
i t s o u t p u t a r e n o t a v a i l a b l e . A c c o r d i n g t o S . W. R i t e r , 
o f S a l t L a k e C i t y , who w a s o n e o f i t s o r i g i n a l o w n e r s , 
t h e f i r s t p o c k e t o f o r e , f o u n d a b o u t 1 8 7 0 , a m o u n t e d t o 
a b o u t 2 5 0 t o n s o f 6 5 p e r c e n t l e a d o r e c o n t a i n i n g a 
m o d e r a t e p r o p o r t i o n o f s i l v e r . T h i s o r e w a s s h i p p e d t o 
S w a n s e a , W a l e s , a n d t o s m e l t e r s s o u t h o f S a l t L a k e C i t y , 
I n I 8 7 I t h e p r o p e r t y w a s s o l d t o J o a b L a w e r e n c e a n d 
a s s o c i a t e s , who j o i n e d i n b u i l d i n g t h e H o m a n s v i l l e 
s m e l t e r i n t h e T i n t i c d i s t r i c t . T h i s e n t e r p r i s e f a i l e d , 
a n d t h e s m e l t e r w a s m o v e d a w a y i n 1 8 7 2 . T h e m i n e l a t e r 
p a s s e d i n t o t h e h a n d s o f t h e B o s t o n - T i n t i c M i n i n g C o . , 
b y whom i t h a s b e e n w o r k e d o r l e a s e d i n t e r m i t t a n t l y . T h e 
p r o d u c t i o n o f t h e S c o t i a M i n e s i n c e 1 8 8 0 h a s p r o b a b l y 
a m o u n t e d t o s o m e w h a t m o r e t h a n 3 , 0 0 0 t o n s , v a l u e d a t 
a b o u t $ 1 5 0 , 0 0 0 . 
F r o m 1 9 0 2 t o 1 9 1 3 o n l y t w o m i n e s s h i p p e d o r e , 
b o t h i n s m a l l a m o u n t s . " 
M o s t o f t h e m i n e s i n t h e d i s t r i c t w e r e a b a n d o n e d b y t h e t i m e 
o f L o u g h l i n ' s s t u d y . T h e S c o t i a m i n e c o n t i n u e d s p o r a d i c 
p r o d u c t i o n u n d e r d i f f e r e n t l e a s e s u n t i l 1 9 5 1 . 
I n 1 9 4 0 s c h e e l l t e w a s d i s c o v e r e d i n t h e v i c i n i t y o f t h e 
T i n t i c W e s t e r n m i n e . T h e p r o p e r t y w a s l e a s e d b y t h e D e s e r t 
T u n g s t e n C o m p a n y , who s h i p p e d 4 , 5 0 0 t o n s o f s c h e e l i t e o r e 
a v e r a g i n g . 9 p e r c e n t WO3 f r o m t h e D e s e r t T u n g s t e n m i n e i n 
- 1 9 4 1 - 1 9 4 4 ( J i m Q u i g l e y , 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . T h e 
D e s e r t T u n g s t e n a n d o t h e r t u n g s t e n p r o p e r t i e s w e r e t r e n c h e d 
d r i l l e d , s a m p l e d , a n d , m a p p e d b y t h e U . S . B u r e a u o f M i n e s i n 
1 9 4 2 - 1 9 4 3 ( W i l s o n , 1 9 5 0 , p p . 2 , 6 ) . 
S e v e r a l h u n d r e d t o n s o f m a g n e t i t e w e r e s h i p p e d t o t h e 
T o o e l e s m e l t e r f o r u s e a s f l u x f r o m t h e I r o n K i n g m i n e i n 
1 9 4 6 ( J i m Q u i g l e y , 1 9 5 8 , w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) . 
C e n t e n n i a l D e v e l o p m e n t C o m p a n y , o f E u r e k a , a n d N e w m o n t 
M i n i n g C o m p a n y , o f New Y o r k , d i d s o m e e x p l o r a t o r y d r i l l i n g i n 
. 
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s e c . 3 2 , T . 1 1 S . , R . 5 W. i n 1 9 5 2 . A t t e m p t s t o o b t a i n 
i n f o r m a t i o n f r o m N e w m o n t w e r e u n s u c c e s s f u l . T h u s , t h e 
r e s u l t s o f t h i s e x p l o r a t i o n a r e u n k n o w n , b u t w e r e a p p a r e n t l y 
u n s a t i s f a c t o r y b e c a u s e N e w m o n t h a s s h o w n n o f u r t h e r I n t e r e s t 
i n t h e a r e a . 
A c c o r d i n g t o Q u i g l e y ( 1 9 5 7 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , 
C e r r o P e P a s c o C o r p . o f New Y o r k m a p p e d p o r t i o n s o f t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e a n d m i n i n g , d i s t r i c t i n 1 9 5 5 , a n d c o n d u c t e d e x ­
p l o r a t o r y d r i l l i n g f o r p o r p h y r y c o p p e r i n t h e W e s t T i n t i c 
m o n z o n i t e i n 1 9 5 6 , A l a t e r ( ? ) b a r r e n g r a n i t e w a s f o u n d t o 
u n d e r l i e t h e m o n z o n i t e a t a r e l a t i v e l y s h a l l o w d e p t h , a n d t h e 
d r i l l i n g s a m p l e a s s a y s r a n g e d f r o m z e r o t o o n l y a f e w t e n t h s 
o f a p e r c e n t i n c o p p e r ( F . N . S p e n c e r , 1 9 5 8 , w r i t t e n c o m m u n i c a ­
t i o n ) . 
No e x p l o r a t i o n p r o t h e r a c t i v i t y w a s i n p r o g r e s s i n t h e 
W e s t T i n t i c d i s t r i c t d u r i n g t h i s ( 1 9 5 5 - 1 9 5 7 ) i n v e s t i g a t i o n . 
T h e e n t i r e v a l u e o f t h e o r e p r o d u c e d h a s b e e n e s t i m a t e d 
a t a b o u t $ 5 0 0 , 0 0 0 f r o m t h e S c o t i a w o r k i n g s , a n d l e s s t h a n 
$ 5 0 , 0 0 0 f r o m t h e r e s t o f t h e p r o p e r t i e s c o m b i n e d ( J i m Q u i g l e y , 
1 9 5 8 , w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) . 
O r e D e p o s i t s 
T h e o r e d e p o s i t s i n t h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t h a v e b e e n 
d e s c r i b e d b y L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p p . 4 3 9 - 4 4 3 ) , who 
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1 1
 e o m p r i s ( i n g ) s e v e r a l t y p e s , t r a n s i t i o n a l i n t o 
o n e a n o t h e r w h i c h i n d i c a t e d e p o s i t i o n a t t e m p e r a t u r e s 
r a n g i n g f r o m t h o s e e x i s t i n g a l o n g t h e m a r g i n s o f c r y s t a l ­
l i z i n g i n t r u s i v e r o c k s d o w n t o m o d e r a t e a n d e v e n l o w . 
A l l t y p e s a r e i n l i m e s t o n e , i n o r c l o s e l y a s s o c i a t e d 
w i t h f i s s u r e s , s o m e o f w h i c h c o i n c i d e w i t h t h e b e d d i n g 
o f t h e r o c k . 
" T h e d e p o s i t s f o r m e d a t h i g h e s t t e m p e r a t u r e s a r e o f 
t h e c o n t a c t - m e t a m o r p h i c t y p e . M o r e o r l e s s c o n t a c t 
m e t a m o r p h i s m h a s b e e n p r o d u c e d a r o u n d a l l t h e l a r g e o r e 
b o d i e s o f g r a n o d i o r i t i c a n d m o n z o n i t i c s i l l s . T h e m o s t 
i n t e n s e m e t a m o r p h i c e f f e c t i s j u s t s o u t h o f t h e m o n z o n i t e 
s t o c k i n t h e s o u t h w e s t p a r t o f t h e l i m e s t o n e a r e a , " 
L o u g h l i n i n c l u d e d a s u m m a r y d e s c r i p t i o n o f t h e o r e d e p o s i t s i n 
e a c h m i n e d e s c r i b e d i n h i s r e p o r t , a n d c l a s s i f i e d m o s t o f t h e m 
a s c o n t a c t m e t a m o r p h i c o r r e p l a c e m e n t t y p e s . 
T h e m i n e r a l d e p o s i t s o f t h e d i s t r i c t w e r e c l a s s i f i e d b y 
S t r i n g h a m ( 1 9 4 2 , p p . 2 8 1 - 2 8 5 ) a s p y r o m e t a s o m a t i c v e i n s , 
m e s o t h e r m a l v e i n s a n d r e p l a c e m e n t s , a n d q u a r t z - b a r i t e d e p o s i t s . 
W i l s o n ( 1 9 5 0 , p . 2 ) , r e p o r t e d t h a t t h e s c h e e l i t e d e p o s i t s o n 
t h e D e s e r t T u n g s t e n p r o p e r t i e s o c c u r i n l i m e s t o n e a r e a s 
a d j a c e n t t o i n t r u s i v e m o n z o n i t e . W i l s o n c o n s i d e r e d t h e o r e 
b o d i e s t o b e p y r o m e t a s o m a t i c i n o r i g i n , b u t t o c o n s i s t o f 
t w o t y p e s ; ( l ) a s e r i e s o f v e i n s o c c u p y i n g f a u l t z o n e s i n 
l i m e s t o n e , a n d ( 2 ) t a c t i t e b o d i e s a d j a c e n t t o t h e l i m e s t o n e . 
O r e d e p o s i t i o n o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t w a s 
p r o b a b l y a s s o c i a t e d w i t h t h e e a r l i e r m o n z o n i t e a n d l a t e r g r a n i t e 
i n t r u s i v e p h a s e s . 
F o r a m o r e c o m p l e t e d e s c r i p t i o n o f t h e o r e d e p o s i t s i n 
t h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t , t h e r e a d e r i s r e f e r r e d t o t h e r e p o r t s 
o f L o u g h l i n ( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p p . 4 3 9 - 4 4 3 ) , S t r i n g h a m 
( 1 9 4 2 , p p . 2 8 1 - 2 8 5 ) , a n d W i l s o n ( 1 9 5 1 , p p . 1 - 6 ) . 
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M i n e s 
M o s t o f t h e m i n e w o r k i n g s w e r e n o t a c c e s s i b l e w h e n 
L o u g h l i n e x a m i n e d t h e d i s t r i c t i n 1 9 1 3 , b u t h e ( B u t l e r , e t a l . , 
1 9 2 0 , p p . 4 3 9 - 4 4 3 ) d e s c r i b e d t h e w o r k i n g s a n d o r e d e p o s i t s 
f o r t h e f o l l o w i n g l i s t e d m i n e s : 
I r o n K i n g m i n e 
V i r g i n i a L o d e 
War E a g l e c l a i m s 
O r i e n t w o r k i n g s 
" 1 9 0 3 " o r " 1 8 8 8 " m i n e 
A l l a h p r o s p e c t 
S c o t i a m i n e 
A l l o f t h e s e m i n e s , e x c e p t t h e V i r g i n i a L o d e , w e r e l o c a t e d 
a n d p l a c e d o n t h e g e o l o g i c map a l o n g w i t h t h e l a r g e r p r o s p e c t s 
a n d m o r e r e c e n t m i n e s l i s t e d a s f o l l o w s : 
O r o P l a t a m i n e 
D e s e r t T u n g s t e n m i n e ( f o r m e r l y T i n t i c W e s t e r n ) 
P y r a m i d m i n e 
T h e O r o P l a t a m i n e i s i n t h e n o r t h w e s t c o r n e r o f t h e 
a r e a o f e x p o s e d P a l e o z o i c r o c k s , a n d c o n s i s t s o f a v e r t i c a l 
s h a f t i n a s m a l l g r a n i t e i n t r u s i o n . L a m p r o p h y r e ( ? ) o c c u r s 
n e a r t h e c o l l a r a n d o n t h e d u m p , b u t o r e - b e a r i n g r o c k w a s n o t 
p r e s e n t . T h e P y r a m i d m i n e i s i n t h e P i n y o n P e a k l i m e s t o n e 
j u s t s o u t h w e s t o f t h e l a r g e T i n t i c ( ? ) q u a r t z i t e k l i p p e i n t h e 
e a s t e r n p a r t o f t h e d i s t r i c t . M a l a c h i t e a n d l i m o n i t e s t a i n 
m u c h o f t h e m a t e r i a l d u m p e d n e a r t h e c o l l a r . 
T h e D e s e r t T u n g s t e n p r o p e r t y c o n s i s t s o f t w o v e r t i c a l 
s h a f t s ( W i l s o n , 1 9 5 0 , p . 5), t h e 7 0 - f o o t B a t e s s h a f t a n d t h e 
4 0 0 - f o o t S u l l i v a n s h a f t , w h i c h g i v e a c c e s s t o t h e u n d e r g r o u n d 
i  
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esert ungsten ine (f r erl  i tic western) 
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w o r k i n g s . W i l s o n p r e s e n t s m a p s a n d d e s c r i p t i o n s o f t h e w o r k i n g s 
a n d o r e d e p o s i t s i n h i s r e p o r t , t o w h i c h t h e r e a d e r i s r e f e r r e d . 
THE BLUE BELLS MINING D I S T R I C T 
L o c a t i o n 
T h e B l u e B e l l s m i n i n g d i s t r i c t i s o n t h e e a s t f l a n k o f 
t h e ' S h e e p r o c k R a n g e , a n d l i e s n o r t h o f t h e T o o e l e - J u a b C o u n t y -
b o u n d a r y . I t e x t e n d s e a s t w a r d f r o m t h e c r e s t o f t h e S h e e p r o c k 
R a n g e t o i n c l u d e a l l o f L i t t l e V a l l e y , a n d c r o s s e s V e r n o n 
C r e e k t o i n c l u d e t h e " I r o n " M i n e , a n d a l a r g e p r o s p e c t a d i t 
j u s t n o r t h o f t h e m o u t h o f L i t t l e V a l l e y . T h e d i s t r i c t i s 
e a s i l y a c c e s s i b l e i n d r y w e a t h e r b y t h e V e r n o n C r e e k R o a d 
a n d t h e L i t t l e V a l l e y R o a d , w h i c h e x t e n d s w e s t p a s t t h e L i t t l e 
V a l l e y R a n g e r S t a t i o n t o t h e B l a c k h a w k w o r k i n g s . 
H i s t o r y a n d P r o d u c t i o n 
T h e B l u e B e l l s m i n i n g d i s t r i c t w a s o r g a n i z e d i n 1 8 9 6 , a n d 
k n o w n p r o d u c t i o n s i n c e t h a t t i m e h a s b e e n s m a l l a n d s p o r a d i c . 
T h e e a r l y m i n i n g p r o p e r t i e s w e r e t a k e n u p b y R . E . P l o u g h . 
T h e s e p r o p e r t i e s a r e o f t e n t e r m e d t h e R . E . P . p r o p e r t i e s i n 
t h e M i n e r a l s Y e a r b o o k , a n d i n c l u d e t h e M o r g a n a n d B l a c k h a w k 
w o r k i n g s . A c c o r d i n g t o H e i k e s ( B u t l e r , e t a l . . , 1 9 2 0 , p . 4 3 0 ) , 
t h e t o t a l k n o w n p r o d u c t i o n t o 1 9 1 7 w a s 2 4 9 s h o r t t o n s o f o r e , 
w h i c h y i e l d e d 4 , 9 4 5 o u n c e s o f s i l v e r , 5 - 1 4 o u n c e s o f g o l d , a n d 
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2 8 4 , 5 5 7 p o u n d s o f l e a d w i t h a t o t a l v a l u e o f $ 1 6 , 0 1 5 . S i n c e 
1 9 1 7 , t h e p r o p e r t i e s h a v e c h a n g e d h a n d s s e v e r a l t i m e s , t h e 
M o r g a n w o r k i n g s h a v e b e e n a b a n d o n e d , a n d a M r . C o l l e t t now 
o w n s t h e B l a c k h a w k p r o p e r t i e s , w h i c h h e h a s a l t e r n a t e l y w o r k e d 
a n d l e a s e d o u t f o r m a n y y e a r s . A c c o r d i n g t o C o l l e t t ( 1 9 5 7 , 
p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , o v e r $ 2 5 , 0 0 0 w o r t h o f h i g h - g r a d e 
s i l v e r a n d l e a d o r e h a v e b e e n e x t r a c t e d f r o m t h e B l a c k h a w k 
p r o p e r t i e s s i n c e 1 9 5 0 . C o l l e t t a l s o r e p o r t e d t h a t $ 6 0 , 0 0 0 
w o r t h o f o r e w a s t a k e n f r o m a s i n g l e r i c h p o c k e t m a n y y e a r s 
a g e . I f t h e s e s t a t e m e n t s a r e a c c u r a t e , t h e B l a c k h a w k a n d 
S c o t i a w o r k i n g s a r e t h e o n l y p r o p e r t i e s i n t h e w h o l e W e s t 
T i n t i c a r e a w h i c h h a v e o p e r a t e d a t a p r o f i t . 
O r e D e p o s i t s 
T h e o n l y i g n e o u s r o c k i n t h e B l u e B e l l s d i s t r i c t I s t h e 
P r e c a m b r i a n d i a b a s e , w h i c h i s c a l l e d a " p o r p h y r y " b y t h e l o c a l 
m i n e r s . T h e d i a b a s e a p p a r e n t l y i n f l u e n c e d t h e l o c a l i z i n g 
o f t h e o r e , f o r a l l t h e d e p o s i t s i n t h e L i t t l e V a l l e y a r e a a r e 
i n i t s v i c i n i t y . T h e d i a b a s e may h a v e a c t e d a s a r e l a t i v e l y 
i n c o m p e t e n t r o c k d u r i n g L a r a m i d e f o l d i n g a n d t h r u s t i n g , a n d t h e 
q u a r t z i t e a b o v e a n d b e l o w w a s f r a c t u r e d a n d b r o k e n , f o r m i n g 
c o n d u i t s a n d v o i d s f o r h y p o g e n e s o l u t i o n s t o e n t e r a n d d e p o s i t 
o r e m i n e r a l s . T h e m i n e r a l i z a t i o n i s r e l a t e d t o e i t h e r t h e 
o l d e r W e s t T i n t i c m o n z o n i t e o r t h e l a t e r g r a n i t e i n t r u s i o n . 
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M l n e s 
T h e M o r g a n M i n e . - - T h e o l d M o r g a n w o r k i n g s a r e j u s t w e s t o f t h e 
m a p p e d a r e a n e a r t h e c r e s t o f t h e S h e e p r o c k R a n g e a t t h e h e a d 
o f L i t t l e V a l l e y . A c c e s s i s b y c l i m b i n g t h e f i r s t r i d g e n o r t h 
o f t h e t e r m i n u s o f t h e L i t t l e V a l l e y R o a d . T h e w o r k i n g s 
c o n s i s t o f a n I n c l i n e d s h a f t a n d t w o a d i t s w h i c h f o l l o w 
m i n e r a l i z e d f i s s u r e s . T h e o r e i s b r e c c i a t e d q u a r t z c e m e n t e d 
w i t h a m i x t u r e o f g a l e n a p a r t l y a l t e r e d t o c e r u s s i t e 7 H e i k e s 
( B u t l e r , e t a l . , 1 9 2 0 , p . 4 3 1 ) f o u n d q u a r t z , s o m e b a r i t e , a n d 
Mn02 t o b e t h e g a n g u e m i n e r a l s . 
T h e B l a c k h a w k p r o p e r t i e s . - - T h e B l a c k h a w k w o r k i n g s a r e i n L i t t l e 
V a l l e y a m i l e e a s t o f t h e b a s e o f t h e m a i n S h e e p r o c k R a n g e , 
a n d a r e e a s i l y d i s t i n g u i s h e d b y t h e b r o w n - w e a t h e r i n g r e s i s t a n t 
q u a r t z i t e r i d g e i n t h e v i c i n i t y . T h e l o w e r q u a r t z i t e a n d 
d i a b a s e o f t h e S h e e p r o c k s e r i e s h a s b e e n t h r u s t o v e r t i l l i t e 
i n t h e B l a c k h a w k a r e a . T h e m a i n s h a f t f o l l o w s a q u a r t z i t e 
b r e c c i a z o n e a n d t h e o r e i s a q u a r t z i t e b r e c c i a c e m e n t e d b y 
g a l e n a p a r t l y a l t e r e d t o c e r u s s i t e . T h e p r e s e n t o p e r a t o r s 
o f t h e p r o p e r t i e s c l a i m a s i l v e r c o n t e n t a s h i g h a s 5 0 o u n c e s 
p e r t o n f o r s o m e o f t h e h a n d p i c k e d o r e s . 
T h e H i d d e n S p l e n d o r M i n e . - - T h e H i d d e n S p l e n d o r w o r k i n g s a r e a t 
t h e e n d o f t h e L i t t l e V a l l e y R o a d i n a c a n y o n a m i l e s o u t h w e s t 
o f t h e B l a c k h a w k p r o p e r t i e s . T h e m i n e c o n s i s t s o f a n a b a n d o n e d , 
c a v e d a d i t d r i v e n i n t o t h e s o u t h e a s t e r n s i d e o f t h e c a n y o n 
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a l o n g t h e c o n t a c t o f t h e d i a b a s e a n d q u a r t z i t e . O r e s a m p l e s 
f o u n d o n t h e dump c o n s i s t o f a p a r t i a l l y p r o p y l i t i z e d a n d 
a l t e r e d g o u g e - b r e c c i a , w i t h s o m e d i s s e m i n a t e d g a l e n a . L i t t l e 
i s k n o w n o f t h e H i d d e n S p l e n d o r , e x c e p t t h a t i t w a s p r o m o t e d 
i n t h e l a t e 1 9 2 0 ' s , a n d a p p a r e n t l y p r o d u c e d n o o r e w o r t h y 
o f s h i p p i n g . 
T h e " I r o n " M i n e . - - T h e " i r o n " M i n e i s e a s t o f V e r n o n C r e e k a b o u t 
t w o m i l e s s o u t h o f t h e L i t t l e V a l l e y - V e r n o n C r e e k J u n c t i o n . 
I t i s r e a d i l y s e e n f r o m t h e r o a d b e c a u s e o f t h e r e d - b r o w n 
c o l o r o f t h e dump a n d t h e c a v e d p o r t a l . T h e a d i t i s d r i v e n 
n o r t h a l o n g a f a u l t z o n e f i l l e d w i t h a g o u g y l i m o n i t e - h e m a t i t e 
a l t e r a t i o n o f f r a c t u r e d d o l o m i t e . T h e f a u l t d i p s s t e e p l y 
e a s t w a r d , a n d b l a c k j a s p e r o i d o c c u r s i n t h e h a n g i n g w a l l s o m e 
d i s t a n c e t o t h e e a s t . A t r a n s v e r s e f a u l t a t t h e p o r t a l 
c o n t a i n s a t h r e e - t o f o u r - f o o t z o n e o f h a l l o y s i t e a n d a l t e r e d 
g o u g e . T h e r e i s n o k n o w n p r o d u c t i o n o f o r e f r o m t h e " i r o n " 
M i n e , a n d i t s v a l u e a s a n i r o n d e p o s i t i s n e g l i g i b l e ' O w i n g t o 
t h e r e l a t i v e l y s m a l l r e s e r v e s a n d t r a n s p o r t a t i o n d i s t a n c e . 
H o w e v e r , t h e o c c u r e n c e o f h a l l o y s i t e i s w o r t h y o f f u r t h e r 
a t t e n t i o n . 
T h e p r o s p e c t n o r t h o f t h e m p u t h o f L i t t l e V a l l e y . — T h e p o r t a l 
a n d d u m p o f a l a r g e p r o s p e c t a d i t i s a b o u t 3 0 0 y a r d s n o r t h 
o f t h e L i t t l e V a l l e y - V e r n o n C r e e k j u n c t i o n . T h e a d i t i s d r i v e n 
w e s t w a r d a l o n g a f a u l t I n t h e u p p e r p h y l l i t i c - s h a l e s . T h e 
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r o c k o n t h e d u m p c o n s i s t s o f s h a l e , g r a y g o u g e , a n d s o m e 
p y r i t i z e d s h a l e . No o r e m i n e r a l s w e r e p r e s e n t . 
THE J A S P E R O I D PROBLEM 
T h e r a t h e r w i d e s p r e a d o c c u r r e n c e o f j a s p e r o i d i n t h e 
b e d r o c k e x p o s u r e s o f t h e E a s t T i n t i c a n d O q u i r r h R a n g e s i s 
o f t e n k n o w n t o b e a s s o c i a t e d w i t h o r e , o r a c t u a l l y t o b e a n 
o r e i n t h e s e a r e a s . No o r e s o r o r e a s s o c i a t i o n s h a v e b e e n 
r e p o r t e d o r o b s e r v e d i n c o n n e c t i o n w i t h j a s p e r o i d i n t h e W e s t 
T i n t i c R a n g e , e x c e p t i n g o n e p i e c e o f s i l v e r - b e a r i n g f l o a t . 
L i n d g r e n ( 1 9 1 9 , P P . 1 5 6 - 1 5 7 ) b e l i e v e d t h a t t h e r e w e r e t w o 
p e r i o d s o f s i l i c i f i c a t i o n i n t h e E a s t T i n t i c d i s t r i c t , a n d 
t h a t b o t h w e r e a s s o c i a t e d w i t h o r e . H o w e v e r , " Howd ( 1 9 5 7 , p . 1 2 6 ) 
p o i n t s o u t t h a t s u b s e q u e n t s t u d i e s h a v e s h o w n t h a t m u c h o f t h e 
j a s p e r o i d c r o p p i n g o u t a t t h e s u r f a c e i s n o t a s s o c i a t e d w i t h 
o r e . 
T h e j a s p e r o i d p r o b l e m i s o n e o f r e l a t i n g t h e o c c u r r e n c e o f 
j a s p e r o i d , e i t h e r b a r r e n o r m i n e r a l i z e d , t o p o s s i b l e o r e 
d e p o s i t s a t d e p t h . I f t h e m a i n m a s s e s o f j a s p e r o i d I n t h e 
v i c i n i t y o f f a u l t s , f i s s u r e s , a n d b r e c c i a t e d z o n e s a r e h y p o g e n e 
i n o r i g i n , a s m o s t s t u d e n t s o f s i l i c i f i c a t i o n b e l i e v e , I t i s 
p r o b a b l e t h a t s o m e m e a n s o f u s i n g t h e j a s p e r o i d a s a g u i d e t o 
o r e may b e d e v i s e d . P e t r o g r a p h i c , g e o c h e m i c a l , a n d ' s p e c t r o ­
g r a p h ^ a n a l y s i s o f m a n y s a m p l e s o f j a s p e r o i d a s s o c i a t e d w i t h 
b o t h o r e - b e a r i n g a n d b a r r e n r o c k s , may p r o v i d e a c l u e t o i t s 
         so e
   i   present.
     i   the
       i   is
           a
         be
    t  i  i    
t   t  "     float.
  pp  )  t   t
     t t  t, a
t   i  i  a  e er,-Ho     
i t  t t t    t   the
i   t    · t i  t
. 
 i          
r i , the~bar   i erali ,  i l  r
sit   t .   i  s  f r i  i  th
i it   l  ,  i t    h
 i ,  st t  f  l , i  is
l  t   f   r i     t
   i . t r i , ical, ~ s -
ic l si  f  l s f r i  i t   
t  ~ n   ~  ,  i     its
- 1 6 9 -
u s e a s a g u i d e t o o r e d e p o s i t s a t d e p t h . Howd ( 1 9 5 7 , p . 1 3 2 ) 
d i s c u s s e d a p o s s i b l e m e t h o d o f d i f f e r e n t i a t i n g b e t w e e n b a r r e n 
a n d p r o d u c t i v e j a s p e r o i d s a s a r e s u l t o f t h e s t u d y o f a l a r g e 
n u m b e r o f j a s p e r o i d t h i n s e c t i o n s f r o m t h e J e n n y L i n d T r a c t i n 
t h e T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t : 
" P o i n t v a l u e s w e r e a s s i g n e d t o t e x t u r a l a n d c o m p o s i ­
t i o n a l p r o p e r t i e s a n d t h e s e p o i n t v a l u e s w e r e t o t a l e d f o r 
e a c h t h i n s e c t i o n . T h e a v e r a g e t o t a l f o r j a s p e r o i d s 
a s s o c i a t e d w i t h k n o w n o r e b o d i e s i s a p o s i t i v e v a l u e , 
b u t f o r b a r r e n j a s p e r o i d s o f t h e J e n n y L i n e T r a c t t h e 
a v e r a g e i s a n e g a t i v e v a l u e . T h e r e a r e e n o u g h e x c e p t i o n s 
i n t h e c o r r e l a t i o n s t o p r e v e n t a d e f i n i t e s t a t e m e n t 
r e g a r d i n g t h e r e l a t i o n t o p r o d u c t i v i t y o f a n y g i v e n 
j a s p e r o i d . H o w e v e r , t h e r e s u l t s a r e e n c o u r a g i n g e n o u g h 
t o e n a b l e B e a r C r e e k t o b e m o r e i n t e r e s t e d i n j a s p e r o i d s 
w i t h a h i g h p o s i t i v e v a l u e t h a n t h o s e w i t h a s t r o n g 
n e g a t i v e v a l u e , a n d w h e r e o t h e r f a c t o r s s u c h a s s t r u c t u r e , 
l i t h o l o g y , a n d a d d i t i o n a l h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n a r e 
f a v o r a b l e , a j a s p e r o i d w i t h a h i g h p o s i t i v e t o t a l may b e 
a n e x c e l l e n t g u i d e t o o r e . " 
Many j a s p e r o i d s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d d u r i n g t h e p r e s e n t 
s t u d y f o r a n a l y s i s b y B e a r C r e e k M i n i n g C o m p a n y , b u t t h e r e s u l t s 
a r e n o t y e t k n o w n . G e o l o g i c c o n d i t i o n s s i m i l a r t o t h o s e i n t h e 
E a s t T i n t i c R a n g e a r e p r e s e n t i n t h e W e s t T i n t i c R a n g e , 
e x c e p t i n g t h e c r y s t a l l i n e i g n e o u s r o c k s may b e . a t g r e a t e r 
d e p t h ; t h u s , o r e d e p o s i t s s i m i l a r t o t h o s e o f t h e E a s t T i n t i c 
R a n g e may b e p r e s e n t , a n d , i f s o , t h e j a s p e r o i d s may b e t h e 
k e y t o t h e i r d i s c o v e r y . 
NONMETALLIC MINERALS AND MATERIALS 
T h e o n l y k n o w n p r o d u c t i o n o f n o n m e t a l l i c m i n e r a l s f r o m t h e 
W e s t T i n t i c R a n g e c a m e f r o m t h e c a l c i t e p i t s e a s t o f V e r n o n . 
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T h e s e p i t s w e r e o p e r a t e d a b o u t t h i r t y y e a r s a g o b y a m a n 
n a m e d L a n d o M u n d i n g o f E u r e k a , U t a h . T h e r o c k w a s s u p p o s e d 
t o b e d o l o m i t i c , a n d w a s s h i p p e d t o s u g a r f a c t o r i e s f o r u s e 
i n t h e s u g a r - m a k i n g p r o c e s s ( J i m Q u i g l e y , 1 9 5 8 , w r i t t e n 
c o m m u n i c a t i o n ) . 
H a l l o y s i t e o c c u r s a t t h e p o r t a l o f t h e " I r o n " M i n e , a n d 
i s a v a l u a b l e c l a y m i n e r a l h a v i n g n u m e r o u s e c o n o m i c a p p l i c a t i o n s 
i n i n d u s t r y . T h i s d e p o s i t i s n o t c o m m e r c i a l i n s i z e , b u t i s 
w o r t h y o f f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n . 
C o m m e r c i a l s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s i n t h e a r e a a r e a b s e n t . 
T h e p e d i m e n t g r a v e l s c o n t a i n a r g i l l a c e o u s m a t e r i a l , a n d , e v e n 
a f t e r f l u v i a l r e w o r k i n g , c o n s t i t u t e a c o a r s e a n d u n s o r t e d 
a g g r e g a t e . T h e s a n d s p r e s e n t i n t h e l o w e r p o r t i o n o f t h e 
C h e r r y C r e e k a n d V e r n o n C r e e k d r a i n a g e s y s t e m s a r e r a t h e r f i n e ­
g r a i n e d a n d c o n t a i n a v e r y h i g h p r o p o r t i o n o f a r g i l l a c e o u s 
m a t e r i a l . 
T h e t u f f , p u m i c i t e , a n d b e n t o n i t i c m a t e r i a l f o u n d i n t h e 
S a l t L a k e f o r m a t i o n w i t h i n t h e a r e a o f i n v e s t i g a t i o n may i n 
t h e f u t u r e h a v e s o m e a p p l i c a t i o n f o r f i l t e r a n d b u i l d i n g 
m a t e r i a l s . 
GROUND AND SURFACE WATER 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h r e e p e r e n n i a l s t r e a m s , V e r n o n C r e e k , C h e r r y C r e e k , a n d 
L i t t l e V a l l e y C r e e k a r e s u p p l i e d b y s p r i n g s . C o n s i d e r i n g t h e 
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a r e a a n d e l e v a t i o n o f t h e S h e e p r o c k - W e s t T i n t i c R a n g e , t h e 
m a i n t e n a n c e o f s t r e a m f l o w f r o m t h e a r e a i s r e m a r k a b l e , a n d 
l a r g e g r o u n d - w a t e r r e s e r v o i r s m u s t b e p r e s e n t t o p e r m i t 
s e e p a g e t h r o u g h o u t t h e y e a r . 
C h e r r y C r e e k D r a i n a g e A r e a 
C h e r r y C r e e k h e a d s a t C h e r r y C r e e k S p r i n g s l e s s t h a n a 
m i l e n o r t h o f C h e r r y C r e e k R e s e r v o i r . T h e s p r i n g s n e v e r 
c e a s e d t o f l o w d u r i n g t h e t i m e o f t h e f i e l d s t u d y . O t h e r 
s p r i n g s l o c a t e d j u s t e a s t o f C h e r r y C r e e k R e s e r v o i r c o n t r i b u t e 
m o r e t h a n 5 0 p e r c e n t o f t h e f l o w o f C h e r r y C r e e k b e l o w t h e 
r e s e r v o i r . T h e C h e r r y C r e e k S p r i n g s a r e c o n s i d e r e d t o b e 
f e d f r o m f i s s u r e s , j o i n t s , a n d l e a c h e d c a v i t i e s i n s o l i d r o c k . 
I t I s p o s s i b l e , a l s o , t h a t g r o u n d w a t e r m o v e s i n t o t h e C h e r r y 
C r e e k d r a i n a g e a l o n g f r a c t u r e d a n d l e a c h e d t h r u s t i m b r i c a t i o n s , 
f o r I t i s d i f f i c u l t t o v i s u a l i z e t h e s m a l l d r a i n a g e a r e a o f 
C h e r r y C r e e k c a t c h i n g e n o u g h p r e c i p i t a t i o n t o s u p p l y t h e p r e s e n t 
f l o w . 
S e v e r a l s m a l l s p r i n g s o r i g i n a t e i n t h e r o c k s e a s t o f 
C h e r r y C r e e k , b u t t h e w a t e r s i n k s b e f o r e m o v i n g f a r . O t h e r 
s p r i n g s a n d s m a l l r e s e r v o i r s a r e i n t h e b o t t o m o f t h e w e s t 
b r a n c h o f C h e r r y C r e e k i n t h e v i c i n i t y o f H a s s e l ' s R a n c h . T h e 
w e s t b r a n c h , h o w e v e r , c a r r i e s w a t e r o n l y d u r i n g s t o r m p e r i o d s . 
I n d i a n S p r i n g s , n e a r t h e s o u t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p p e d 
a r e a , I s a s w a m p y , w i l l o w - g r o w n a r e a w e s t o f C h e r r y C r e e k . 
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V e r n o n C r e e k D r a i n a g e A r e a 
T h e d r a i n a g e a r e a o f V e r n o n C r e e k i s m u c h l a r g e r t h a n 
t h a t o f C h e r r y C r e e k a n d i n c l u d e s a l l o f H o r s e , M c l n t y r e , a n d 
L i t t l e V a l l e y s , I n f o r m a t i o n f r o m l o c a l i n h a b i t a n t s i n d i c a t e s 
t h a t V e r n o n C r e e k o n c e r o s e f r o m s p r i n g s a t t h e s i t e o f D r y 
R a n c h , T h e p e r e n n i a l f l o w now b e g i n s f r o m a s p r i n g i n t h e 
t i l l i t e a b o u t a m i l e s o u t h o f t h e j u n c t i o n w i t h L i t t l e V a l l e y 
C r e e k . M o s t o f t h e w a t e r s o f V e r n o n C r e e k a r e a c q u i r e d f r o m 
L i t t l e V a l l e y C r e e k , w h i c h c o n s t i t u t e s a s m a l l e r b u t m o r e 
p r o f l l i c p a r t o f t h e V e r n o n C r e e k d r a i n a g e a r e a . 
C h o k e c h e r r y S p r i n g s a n d o t h e r s p r i n g s f l o w i n g f r o m j o i n t e d 
t i l l i t e s u p p l y L i t t l e V a l l e y C r e e k , T h e w a t e r p r e s u m a b l y m o v e s 
a l o n g a t h r u s t p l a n e n e a r t h e b a s e o f t h e t i l l i t e , a n d i s 
s t o r e d i n i t s f r a c t u r e d q u a r t z i t e m e m b e r s . S e m i - c o n s o l i d a t e d 
c o l l u v i u m a n d g r a v e l s i n L i t t l e V a l l e y may a l s o s t o r e g r o u n d ­
w a t e r . 
M e t h o d s o f c o n s e r v i n g t h e w a t e r s o f V e r n o n C r e e k t o 
i n c r e a s e t h e l a t e s u m m e r f l o w w e r e d i s c u s s e d W i t h s e v e r a l o f 
t h e l o c a l i n h a b i t a n t s . V e r n o n C r e e k h a s e r o d e d a d e e p a n d 
s i n u o u s c h a n n e l I n t h e a l l u v i u m o f i t s v a l l e y f o r m o r e t h a n 
a m i l e n o r t h o f t h e L i t t l e V a l l e y j u n c t i o n , a n d a s e r i e s o f 
s m a l l d a m s a c r o s s t h i s c h a n n e l w e r e s u g g e s t e d t o i n c r e a s e 
b a n k s t o r a g e a n d t h u s p r o v i d e a g r e a t e r r e s e r v e f o r t h e d r y 
s e a s o n . 
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D r a i n a g e E a s t o f t h e W e s t T i n t i c D i v i d e 
E a s t a n d s o u t h e a s t o f S a b e P e a k , S a b i n a C r e e k m a i n t a i n s 
a p e r e n n i a l f l o w f o r a s h o r t d i s t a n c e . E f f l u e n t s e e p a g e o f 
w a t e r s t o r e d i n t h e p e d i m e n t g r a v e l s t a k e s p l a c e w h e r e S a b i n a 
C r e e k h a s c u t d o w n t o t h e i m p e r v i o u s k a o l i n i z e d r h y o l i t e 
u n d e r l y i n g t h e g r a v e l s . 
T h e s p r i n g s s u p p l y i n g t h e p a r t i a l p e r e n n i a l f l o w o f 
D e v i l s a n d D e a t h C r e e k s r e p r e s e n t e f f l u e n t s e e p a g e f r o m w a t e r 
a b o v e t h e i m p e r v i o u s C h i u l o s s h a l e . S i m i l a r c o n d i t i o n s o c c u r 
a t t h e h e a d o f N o r t h a n d S o u t h S p r i n g W a s h e s . S p r i n g s a r e 
k n o w n t o f l o w f r o m f i s s u r e s ' i n t h e s o u t h e r n a n d e s i t e e x p o s u r e s , 
a n d s e e p s w e r e o b s e r v e d n e a r m a n y o f t h e t h r u s t c o n t a c t s o n 
t o p o f t h e C h i u l o s s h a l e i n t h e e x t r e m e s o u t h e r n e x p o s u r e s o f 
t h e W e s t T i n t i c R a n g e . 
Mud S p r i n g s , i n t h e s o u t h e a s t p o r t i o n o f t h e m a p p e d 
a r e a , i s t h o u g h t t o i s s u e f r o m t h e i n t e r s e c t i o n o f a d r a i n a g e 
d e p r e s s i o n a n d a n i m p e r v i o u s b e n t o n i t i c l a y e r i n t h e S a l t L a k e 
f o r m a t i o n . 
ECONOMIC POTENTIAL OF THE AREA 
T h e h i s t o r y o f p r o d u c t i o n o f m i n e r a l s f r o m t h e a r e a o f 
i n v e s t i g a t i o n i s n o t p a r t i c u l a r i l y e n c o u r a g i n g . T h e p r e s e n t 
i n v e s t i g a t i o n h a s d i s c l o s e d n o p o t e n t i a l new o r e b o d i e s 
b a s e d o n t h e e v i d e n c e o f s u r f a c e f e a t u r e s . Any f u t u r e 
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d e v e l o p m e n t o f p o s s i b l e o r e b o d i e s a t d e p t h w i l l b e l a r g e l y 
b a s e d o n a s t u d y o f h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n i n t h e a r e a . I f 
t h e p r o b l e m o f j a s p e r o i d a s a n o r e g u i d e c a n b e w o r k e d o u t , a n d 
t h e a n a l y s i s o f W e s t T i n t i c j a s p e r o i d s h a v e f a v o r a b l e r e s u l t s -
i t i s p o s s i b l e t h a t d e e p d r i l l i n g w o u l d d i s c l o s e " T i n t i c - t y p e " 
b a s e m e t a l d e p o s i t s i n s i l i c i f i e d c a r b o n a t e s a t d e p t h . 
H o w e v e r , t h e c o s t o f s u c h a n e x p l o r a t i o n p r o g r a m , w o u l d h a v e 
t o b e j u s t i f i e d b y a m o r e f a v o r a b l e e c o n o m i c p o s i t i o n f o r b a s e 
m e t a l s t h a n e x i s t s a t t h i s w r i t i n g ( 1 9 5 8 ) . 
L i m i t e d p r o d u c t i o n o f s i l v e r f r o m t h e B l a c k h a w k p r o p e r t i e s 
s h o u l d c o n t i n u e f o r m a n y y e a r s . T h e q u a r t z i t e b r e c c i a - d i a b a s e 
a s s o c i a t i o n a p p e a r s t o b e p a r t o f a t h r u s t i m b r i c a t i o n t h a t 
c o u l d e x t e n d f a r u n d e r g r o u n d a n d c o n t a i n a l a r g e o r e b o d y . I n 
v i e w o f t h e a s s o c i a t i o n o f t h e o r e c e m e n t e d b r e c c i a w i t h t h e 
u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s o f t h e d i a b a s e , t h e c a r e f u l s t u d y a n d 
p r o s p e c t i n g o f t h e s e c o n t a c t s i n t h e S h e e p r o c k R a n g e w o u l d 
s e e m j u s t i f i e d . 
W i t h r e s p e c t t o n o n r a e t a l l i c m i n e r a l s , i t i s l i k e l y t h a t 
t h e b e n t o n i t i c s t r a t a o f t h e S a l t L a k e f o r m a t i o n i n t h e s o u t h ­
w e s t e r n p o r t i o n o f t h e a r e a a r e w o r t h y o f s t u d y . 
-
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SUMMARY OF CONCLUSIONS 
T h e s t u d y o f t h e s t r a t i g r a p h y a n d i n t e r p r e t a t i o n o f t h e 
s t r u c t u r a l r e l a t i o n s o f t h e s e d i m e n t a r y s t r a t a a n d i g n e o u s 
r o c k s , a s d e p i c t e d o n t h e g e o l o g i c map o f t h e a r e a i n v e s t i g a t e d , 
h a s l e d t o c e r t a i n j u s t i f i a b l e c o n c l u s i o n s . 
T h e S h e e p r o c k s e r i e s a n d M u t u a l ( ? ) f o r m a t i o n r e p r e s e n t 
d e p o s i t i o n a l o n g t h e e a s t e r n b o r d e r s o f t h e B e l t i a n g e o s y n c l i n e , 
a n d h a v e g r e a t s i m i l a r i t y o f l i t h o l o g y a n d c o n d i t i o n s o f 
d e p o s i t i o n t o t h e M i s s o u l a g r o u p o f u p p e r B e l t i a n a g e i n t h e 
t y p e a r e a o f w e s t e r n M o n t a n a . T e n t a t i v e f o s s i l e v i d e n c e 
f o u n d i n t h e P i n y o n P e a k f o r m a t i o n s u p p o r t s t h e p l a c i n g o f 
t h e D e v o n i a n - M i s s i s s i p p i a n c o n t a c t i n t h e u p p e r p a r t o f t h i s 
f o r m a t i o n a s i t i s i n t h e E a s t T i n t i c a r e a ( M o r r i s , 1 9 5 7 , p . 1 3 ) . 
T h e p r e s e n c e o f a n d e s i t e f l o w s i n G r e e n R i v e r s t r a t a a l o n g w i t h 
t h e d i s c o v e r y o f a n e r o d e d g r a n i t e s u r f a c e b e l o w t h e a n d e s i t e s 
p r o v i d e a m e a n s o f d a t i n g t h e e x t r u s i v e a n d i n t r u s i v e r o c k s . 
T h e i n t r u s i v e r o c k s a p p e a r t o b e m u c h o l d e r t h a n p r e v i o u s l y 
t h o u g h t , a n d t h e G r e e n R i v e r s t r a t a i n t h e W e s t T i n t i c a r e a 
r e p r e s e n t s t h e w e s t e r n m o s t o c c u r r e n c e o f t h i s f o r m a t i o n y e t 
d i s c o v e r e d . 
T h e d o m i n a n t s t r u c t u r a l f e a t u r e i s t h e S h e e p r o c k t h r u s t 
s y s t e m o f p r o b a b l e L a r a m i d e o r i g i n , b u t t h e C e d a r H i l l s 
o r o g e n y o f E a r l y C r e t a c e o u s a g e i s b e l i e v e d r e s p o n s i b l e f o r 
u p l i f t a n d p r e - t h r u s t ( ? ) f o l d i n g . E r o s i o n o f t h e C r e t a c e o u s 
u p l i f t may b e r e s p o n s i b l e f o r r e m o v a l o f P e r m i a n a n d M e s o z o i c 
-
        the
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     i     an ites
  ff       roc .
         previously
t,         t  are
t   st    t  y
. 
 i t l     thru t
  l  i  , t   lls
       i l  for
lift  t )     Cretaceous
lift  i l   l  i   
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s t r a t a f r o m t h e a r e a d u r i n g p r e - L a r a m i d e C r e t a c e o u s t i m e . 
B l o c k f a u l t i n g a n d r e l a t i v e l y g e n t l e f o l d i n g i n L a t e T e r t i a r y 
t i m e b e g a n t o s h a p e t h e t e r r a i n a s i t i s a t p r e s e n t . 
T h e m i n e r a l p o t e n t i a l o f t h e W e s t T i n t i c a r e a I s n o t 
i m p r e s s i v e , b u t b a s e m e t a l o r e s may l i e a t d e p t h I n t h e 
c e n t r a l p o r t i o n of- t h e W e s t T i n t i c R a n g e . I f a l t e r e d r o c k s , 
s u c h a s j a s p e r o i d , may b e u s e d a s a g u i d e t o o r e , a n d c a n b e 
r e l a t e d t o p o s s i b l e o r e d e p o s i t s a t d e p t h , a n e x p l o r a t i o n 
p r o g r a m w o u l d b e j u s t i f i e d . 
F u r t h e r a t t e n t i o n s h o u l d b e p a i d t h e G r e e n R i v e r s t r a t a 
a n d a s s o c i a t e d e x t r u s i v e s . S u c h w o r k c o u l d d i s c l o s e a n a b u n d a n t 
f a u n a a n d p r o v i d e m o r e p r e c i s e d a t i n g i n f o r m a t i o n . A d e t a i l e d 
s t u d y o f r o c k a l t e r a t i o n a n d l a r g e s c a l e m a p p i n g o f t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t m i g h t d i s c l o s e e v i d e n c e f o r s t r u c t u r a l l y 
l o c a l i z e d o r e b o d i e s . S u c h d e t a i l e d s t u d i e s w o u l d a d d m u c h t o 
t h e k n o w l e d g e o f t h e a r e a . 
     i   time.
        Tertiary
          prese t.
 i r l t ti l    t   i  n t
~ press  t  t l     i  the
t l  f'  t t     roc ,
  i ,          
    sit   ,  exploration
-,  l   justified~
rt r  l      i  strata
 i  .      abu
      ti .  detailed
       i    
i ti  i i  t t i t    structur ll  
l   i .  t   l    t
 l  f  are .
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R a n g e , W e s t e r n U t a h / a n d P r e c a m b r i a n U n i t s o f W e s t e r n 
U t a h a n d E a s t e r n N e v a d a : ( a b s t r a c t ) , G e o l . S o c A m e r i c a 
B u l l . , v . 6 8 , n o . 1 2 , p t . 2 , p . 1 8 3 7 . 
M i s c h , P e t e r , 1 9 5 7 , M a g n i t u d e a n d I n t e r p r e t a t i o n o f S o m e T h r u s t s 
i n N o r t h e a s t N e v a d a : ( a b s t r a c t ) G e o l . S o c A m e r i c a B u l l . , 
v . 6 8 , n o . 1 2 , p t . 2 , p \ 1 8 5 4 . 
M o r r i s , H a l T . , 1 9 5 7 , G e n e r a l G e o l o g y o f t h e E a s t T i n t i c 
M o u n t a i n s , U t a h : G u i d e b o o k t o t h e G e o l o g y o f U t a h , n o . 1 2 , 
p p . I - 5 6 . 
M u e s s i g , S i e g f r i e d J . , 1 9 5 1 , G e o l o g y o f a P a r t o f L o n g R i d g e , 
U t a h : P h . D . T h e s i s , O h i o S t a t e U n i v e r s i t y , 2 1 3 P P . 
N o l a n , T . B . , 1 9 3 5 . T h e G o l d H i l l M i n i n g D i s t r i c t , U t a h : U . S . 
G e o l . S u r v e y , P r o f . P a p e r 1 7 7 , 1 7 2 p p . 
O l s o n , R . H . , 1 9 5 6 , G e o l o g y o f P r o m o n t o r y R a n g e : G u i d e b o o k t o 
t h e G e o l o g y o f U t a h , n o . 1 1 , p p . 4 1 - 7 5 . 
O s m o n d , J o h n C , 1 9 5 4 , D o l o m i t e s i n S i l u r i a n a n d D e v o n i a n o f 
E a s t - c e n t r a l N e v a d a : A m e r . A s s n . P e t . G e o l o g i s t s , v . 3 8 , 
n o . 9 , P P . 1 9 1 1 - 1 9 5 6 . 
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P e a l e , A . C , 1 8 9 3 , T n e P a l e o z o i c S e c t i o n i n t h e V i c i n i t y o f 
T h r e e F o r k s , M o n t a n a : U . S . G e o l . S u r v e y , B u l l . 1 1 0 , 
p p . 3 2 - 2 9 -
Q u i g l e y , J a m e s " J i m " , 1 9 5 7 a n d 1 9 5 8 , v i c e p r e s i d e n t o f 
C e n t e n n i a l D e v e l o p m e n t C o . , E u r e k a , U t a h : i n f o r m a t i o n 
o n t h e h i s t o r y o f t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t , 
( b o t h p e r s o n a l a n d w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) . 
R e z a k , R i c h a r d , 1 9 5 7 a , S t r o m a t o l i t e s o f t h e B e l t S e r i e s i n 
G l a c i e r N a t i o n a l P a r k a n d V i c i n i t y , M o n t a n a : U . S . G e o l . 
S u r v e y , P r o f . P a p e r 2 9 4 - D , 1 3 6 p p . 
, 1 9 5 7 b , G i r v a n e l l a N o t a G u i d e t o t h e C a m b r i a n : 
G e o l . S o c . A m e r i c a , B u l l . , v . 6 8 , n o . 1 0 , p p . 1 4 1 1 - 1 4 1 2 . 
R i c h a r d s o n , G . B . , 1 9 1 3 , P a l e o z o i c S e c t i o n i n N o r t h e r n U t a h : 
A m e r i c a n J o u r . S c i . , 4 t h s e r . , v . 3 6 , p p . 4 o 6 - 4 l 6 . 
, 1 9 4 1 , G e o l o g y a n d N a t u r a l R e s o u r c e s o f t h e R a n d o l f 
Q u a d r a n g l e , U t a h - I d a h o : U. S . G e o l . S u r v e y , B u l l . 9 2 3 , 5 3 P P 
R o s s , R . J . , J r . , 1 9 4 9 , S t r a t i g r a p h y a n d T r i l o b i t e F a u n a l Z o n e s 
o f t h e G a r d e n C i t y F o r m a t i o n , N o r t h e a s t e r n U t a h : A m e r i c a n 
J o u r . S c i . , v . 2 4 7 , p p . 4 7 2 - 4 9 2 , 1 9 4 7 . 
S c h o f f , S t u a r t L e e s o n , 1 9 3 7 , G e o l o g y o f t h e C e d a r H i l l s , U t a h : 
O h i o S t a t e U n i v . , A b s t r a c t s o f D o c . D i s s e r t . 2 5 , p p . 3 7 5 - 3 8 6 
S l e n t z , W i l l i a m L o r e n , 1 9 5 5 a , T e r t i a r y S a l t L a k e G r o u p i n t h e 
G r e a t B l u e B a s i n : P h . D . T h e s i s , D e p t . o f G e o l o g y , 
U n i v e r s i t y o f U t a h . 
, 1 9 5 5 b , S a l t L a k e G r o u p i n L o w e r J o r d a n V a l l e y , U t a h : 
G u i d e b o o k t o t h e G e o l o g y o f U t a h , n o . 1 0 , p p . 2 3 - 3 6 . 
S p e n c e r , A . C , 1 9 1 7 , G e o l o g y a n d O r e D e p o s i t s o f E l y , N e v a d a : 
U . S . G e o l . S u r v e y , P r o f . P a p e r 9 6 , 1 8 9 p p . 
S p e n c e r , F . N . , 1 9 5 8 , M a n a g e r , M i n i n g a n d E x p l o r a t i o n D i v i s i o n , 
C e r r o De P a s c o C o r p . , New Y o r k , i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g 
C e r r o ' s e x p l o r a t i o n i n t h e W e s t T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t 
( w r i t t e n c o m m u n i c a t i o n ) . 
S p i e k e r , E , M . , 1 9 4 6 , L a t e M e s o z o i c a n d E a r l y C e n o z o i c H i s t o r y 
o f C e n t r a l U t a h : U . S . G e o l . S u r v e y , P r o f . P a p e r 2 0 5 D , 
p p . 1 1 7 - 1 6 1 . 
, 1 9 4 9 , T h e T r a n s i t i o n B e t w e e n t h e C o l o r a d o P l a t e a u 
a n d t h e G r e a t B a s i n i n C e n t r a l U t a h : G u i d e b o o k t o t h e 
G e o l o g y o f U t a h , n o . 4 , 8 4 p p . 
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S p u r r , J . E . , 1 8 9 5 , E c o n o m i c G e o l o g y o f t h e M e r c u r M i n i n g 
D i s t r i c t , U t a h , w i t h a n i n t r o d u c t i o n b y S . F . E m m o n s : 
U . S . G e o l . S u r v e y , l 6 t h A n n . R e p t . , p t . 2 , p p . 3 9 5 - 4 5 5 . 
S t r i n g h a m , B r o n s o n F . , 1 9 4 2 , M i n e r a l i z a t i o n i n t h e W e s t T i n t i c 
M i n i n g D i s t r i c t , U t a h : G e o l , S o c . A m e r i c a B u l l . , v . 5 3 , 
n o . 2 , p p . 2 6 7 - 2 9 0 . -
T h o m a s , H . E . , 1 9 4 6 , G r o u n d w a t e r i n T o o e l e V a l l e y : 2 5 t h 
B i e n n i a l R e p t . o f S t a t e E n g . , U t a h , T e c h . P u b . n o . 4 , 
p p . 9 0 - 2 3 8 . 
T o w e r , G . W . , S m i t h , G . 0 . , a n d E m m o n s , S . F . , 1 9 0 0 , U . S . G e o l . 
S u r v e y G e o l . A t l a s , T i n t i c S p e c i a l f o l i o , U t a h ( n o . 6 5 ) . 
W a h l s t r o m , E a r n e s t E . , 1 9 4 7 , I g n e o u s M i n e r a l s a n d R o c k s : 
J o h n W i l e y a n d S o n s , I n c . , New Y o r k , 3 6 7 p p . 
W e b b , G r e g o r y W . , 1 9 5 6 , M i d d l e O r d o v i c i a n D e t a i l e d S t r a t i -
g r a p h i c S e c t i o n s f o r W e s t e r n a n d E a s t e r n N e v a d a : U t a h 
G e o l . a n d M i n . S u r v e y , B u l l . 5 7 , 7 3 P P . 
W h e e l e r , H a r r y an,d S t e e l e , G r a n t , 1 9 5 1 , C a m b r i a n S e q u e n c e 
o f t h e H o u s e R a n g e , U t a h : G u i d e b o o k t o t h e G e o l o g y o f 
U t a h , n o . 6 , p p . 2 9 - 3 7 . 
W i l l i a m s , J . S t e w a r t , 1 9 4 8 , G e o l o g y o f t h e P a l e o z o i c R o c k s , 
L o g a n . Q u a d r a n g l e , U t a h : G e o l . S o c . A m e r i c a B u l l . , v o l . 5 9 , 
p p . 1 1 2 1 - 1 1 6 4 . 
W i l l i a m s , N o r m a n C . , 1 9 5 3 , L a t e P r e c a m b r i a n a n d E a r l y P a l e o z o i c 
G e o l o g y o f W e s t e r n U i n t a M o u n t a i n s , U t a h : A m e r i c a n A s s n . 
P e t . G e o l . , B u l l . v . 3 7 , p p . 2 7 3 4 - 2 7 4 2 . 
W i l s o n , S t e p h e n R . , 1 9 5 0 , I n v e s t i g a t i o n o f t h e W e s t T i n t i c 
T u n g s t e n D e p o s i t , J u a b C o u n t y , U t a h : U . S . B u r . M i n e s , 
R e p t . o f I n v e s t . 4 § 4 0 , 1 4 p p . 
W o o d , H . E . , e t a l . , 1 9 ^ 1 , N o m e n c l a t u r e a n d C o r r e l a t i o n o f t h e 
N o r t h A m e r i c a n C o n t i n e n t a l T e r t i a r y : . G e o l . S o c . A m e r i c a 
B u l l . , v . 5 2 , p t . 1 , p p . 1 - 4 8 . 
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APPENDIX A 
T h e p a r t i a l P a l e o z o i c s e c t i o n m e a s u r e d b y G a r d n e r ( 1 9 5 4 , 
1 7 - 1 9 ) i n t h e W e s t T i n t i c d i s t r i c t f o l l o w s : 
T h e f o l l o w i n g s e c t i o n w,as m e a s u r e d e a s t w a r d , 
s t r a t i g r a p h i c a l l y u p w a r d , f r o m t h e u p p e r c o n t a c t o f t h e 
E u r e k a ( S w a n P e a k ) q u a r t z i t e , a n d i n c l u d e s a l l f o r m a t i o n s 
y o u n g e r t h a n t h e E u r e k a ( S w a n P e a k ) q u a r t z i t e i n t h e W e s t 
T i n t i c m i n i n g d i s t r i c t . 
F e e t 
1 . L i m e s t o n e - b l e a c h e d w h i t e , g r a n u l a r , r e ­
c r y s t a l l i z e d , c o n t a i n s p i n k t o o r a n g e 
w e a t h e r i n g c h e r t , . 5 5 
2 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r s l i g h t b l u e - g r a y , 
s o m e b l e a c h i n g 3 0 
3 . L i m e s t o n e - b l e a c h e d w h i t e , g r a n u l a r , r e ­
c r y s t a l l i z e d , w i t h p o r t i o n s o f d a r k g r a y 
d o l o m i t e w h i c h h a v e n o t b e e n t h o r o u g h l y 
b l e a c h e d , t r e m o l i t e i n d o l o m i t e , s o m e 
d o l o m i t e b r e c c i a b l e a c h i n g d e c r e a s e s 
u p w a r d 2 1 0 
4 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t b l u e -
g r a y , w i t h n u m e r o u s b r e c c i a z o n e s , s o m e 
b l e a c h e d z o n e s , b e d s o f b l a c k d o l o m i t e 
p r o m i n e n t i n l a s t 8 0 f e e t 1 5 5 
5 . D o l o m i t e - s a m e a s N o . 4 , w i t h d o l o m i t e 
e x t r e m e l y b r e c c i a t e d , a n d w i t h s o m e c h e r t . . . 1 0 0 
6 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t b l u e -
g r a y , m u c h d o l o m i t e b r e c c i a 1 3 0 
7 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g b l a c k , m e d i u m -
g r a i n e d , l a m i n a t e d w i t h t h i n s t r e a k s o f g r a y 
c o a r s e - g r a i n e d d o l o m i t e 4 0 
8 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
m e d i u m - g r a i n e d , l a r g e p o r t i o n c o v e r e d , 
d o l o m i t e b r e c c i a i n f l o a t 1 6 0 
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9 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
f i n e . - r g r a i n e d , l a m i n a t e d , t h i n c h e r t b e d s 
a n d s o m e d o l o m i t e b r e c c i a . . ; 1 7 5 
1 0 . D o l o m i t e - a l t e r n a t i n g b l u e - g r a y w e a t h e r i n g 
a n d b l a c k l a m i n a t e d b e d s , w h i c h r e s e m b l e 
" c u r l y b e d s " w h e r e " f o l d e d , b e d s a b o u t 1 ' 
t h i c k , s o m e d o l o m i t e b r e c c i a , b r a n c h i n g 
s t r u c t u r e s i n b l a c k d o l o m i t e , s o m e c h e r t . . . . 2 2 5 
F i s h " H a v e n - L a k e t o w n C o n t a c t ? 1 2 8 0 
1 1 . C h e r t z o n e - c o n t a i n s , h o r n c o r a l s a n d 
c h e r t b e d 1 0 ' t h i c k " 5 5 
1 2 . D o l o m i t e - m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
w i t h H a l y s l t e s s p . a n d s e m i - g l o b o s e f o r m s 
o f b r a c h i o p o d s I n f l o a t ( f o s s i l o u t c r o p 
n o t l o c a t e d ) v 3 0 
1 3 . D o l o m i t e - m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t 
g r a y , f i n e - g r a i n e d 1 1 0 
1 4 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t 
g r a y , c h e r t y 6 0 
1 5 . D o l o m i t e - b l e a c h e d w h i t e , g r a n u l a r , s o f t . . . . . 4 0 
1 6 . D o l o m i t e r d a r k g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
c h e r t , so jue d o l o m i t e a n d c h e r t b r e c c i a . . . . . . 2 0 5 
1 7 . D o l o m i t e - m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
w i t h m a n y b l e a c h e d z o n e s 2 3 5 
1 8 . D . o l o m i t e - m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t g r a y , 
b e c o m i n g c h e r t y 2 1 0 
L a k e t o w n - S e v y C o n t a c t 9 4 5 
1 9 . L i m e s t o n e - m e d i u m g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t 
g r a y t o c r e a m c o l o r , s o m e p l a t y b e d s 
( 4 " t o 1 0 " t h i c k ) , s m a l l a m o u n t o f p i n k 
c h e r t p a r a l l e l b e d d i n g , v e r y f i n e - g r a i n e d 
w i t h c o n c h o i d a l f r a c t u r e 3 0 0 
2 0 . C o v e r e d - S c o t i a G u l c h 3 0 0 
2 1 . L i m e s t o n e - l i g h t g r a y d o l o m i t i c , m o s t l y 
b l e a c h e d w h i t e , s o m e b l u e g r a y w e a t h e r e d 
d o l o m i t e , b e c o m i n g m o r e p r o m i n e n t u p w a r d . . . . 1 0 0 
S e v y - - S i m o n s o n C o n t a c t 7 0 0 
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2 2 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , w e a t h e r i n g b l u e 
g r a y a n d b l a c k , m e d i u m - g r a i n e d , b l a c k 
l a m i n a t e d b e d s 2 ' t h i c k , b e c o m i n g m o r e 
p r o m i n e n t u p w a r d . S o m e l i m e s t o n e b e d s 3 0 0 
2 3 . S a m e a s N o . 2 2 , w i t h c h e r t b e d s a n d 
c h e r t y d o l o m i t i c l i m e s t o n e , C l a d o p o r a s p . 
a t t o p o f u n i t i n z o n e a b o u t 1 0 1 t h i c k 1 3 0 
S i m o n s o n - G u i l m e t t e C o n t a c t 4 3 0 
2 4 . D o l o m i t e - l i g h t b l u e g r a y , c a l c a r e o u s 
b l e a c h e d w h i t e i n m a n y z o n e s , s o m e v e r y 
c h e r t y z o n e s , C l a d o p o r a s p . 3 5 1 f r o m 
t o p o f u n i t - 2 7 5 
2 5 . Q u a r t z i t e - f i n e t o c o a r s e - g r a i n e d , w h i t e t o 
v e r y l i g h t g r a y , p r o m i n e n t b e d d i n g , s o m e 
c r o s s - . b e d d i n g , h i g h l y f r a c t u r e d ( A l l a h 
( V i c t o r i a ) q u a r t z i t e ) 5 0 
2 6 . L i m e s t o n e - l i g h t g r a y , w e a t h e r i n g l i g h t b l u e 
g r a y , , p l a t y w i t h i r r e g u l a r t h i n w h i t e 
c a l c i t e b a n d i n g p a r a l l e l b e d d i n g , b e c o m i n g 
c h e r t y a n d d o l o m i t i c u p w a r d 6 0 
2 7 . D o l o m i t e - d a r k g r a y , b l e a c h e d , w i t h i n t e r -
b e d d e d l i m e s t o n e b e d s l f t h i c k , s o m e c h e r t y 
b e d s , a n d p o o r l y p r e s e r v e d h o r n c o r a l s 2 5 0 
O u t c r o p s m o s t l y c o v e r e d b y a l l u v i u m 6 3 5 
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